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Vorwort. 



»as I to ii soil eini Anli itung zu praktisi Ken Ai I 

ten mi chemischen Untcrricl im sein. I hrei- 

ch si jehalten, daB der P 
ae zumeisi allcin > kann. Denn bei einem gr60 

I\ur< ist eine Ii Lehn ffli j< den einzi 

nil-lit mfiglich. 

Dei orwiegend hci 

X.-nur. Man hal ni nden der 

Medizin in ihrem i hemisi bei I nitallgemeii 

ler Cheraie erlauterndcn Versucl 

len hierbei auftretenden praktisi hen 
Schwierigkeiten wird di< nach dazu fuhren 

dcr l'i .ikiik.mi in vielen Fallen das in wenigi r vollkommenei Arl 
rholt, was ihin in vollkommenerer Form in der ch 

l>i'niis gezeigt und eingehend erklarl 
wurde. Es -■ lieint mir nutzbringender zu sein, in dei nun cinmaJ 
kurz ; Zeil des Praktikuras dem angehenden Aral 

erstei Kenntnisse zu v< 

ihi ling medizinisi li-i bemisi :.■ 
in. hi ctitraten kann, und - Fehlen er dann schmerzlich 

btspunkte audi hiei 
natiirlicb notwendig und gewiB aus- 
: . Zalilrcii : ■• ute, durch I 

ErlJi Die crlautcrnden zusami 

nden Absi hnittc allgen Inhaltsverzeii hnis) 

solh'ii gleiclizeitig »u naherer Information in einem passendcn 
Lehrbucl; anre 

Die kui . ;aben fiber die Verwendung der im 

I.auli ,ii-i Obungen auftretenden chemischen Stoff in der Medizin 
sind deswegen omen, wi hat, daD 

derarl [entliche ffinweisc von den nden auch in 

den propadcutischen Semesti 

und gi Interessi an dem rein i bemischen Untei - 

>< -ntlii-li zu beleben. Dei Vertreter der Pharma 
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kologic an hiesiger Universitat, 
tin- sehr dankenswerte FreundJichkcit, dii 
h einet Din. hsii !ii /•■! mill i deli 
I tei AnhaiiL bringt einige fui dii M< dizi 

physikalisch-chemi; • mil Ab- 

sichl ausffihrliche Anleitongzor Ermittehi 
niedriguni Aus 

ing polarimeti 
[nstitnl fanden sich stel InzabJ von medizinischen i 

tikanten, die Eiu di lildcn 

solche Versuche eine bequem 
h-chemis her Re bnun 
Na In-, n Ei : 

in einem einsemestrigen Halbpraktikum bewSItigen. Bei 
i muD nach dem Enn 
Answahl 

qualitativen Reaktionen a: irganischi 

(1. i mill l. iniuhrung in I 

inalytiscb den (II. B) wird, im ffinblick aui dii 

klinisch-chemischen Aufgaben di rbei wobJ 

in erster Linn- bu berttcksichtigen sein. 



In der vorliegenden vierten Auflage blieben Anlage and Si 
im allgemeinen dii . aber mil eii 

irband sich die Gelegenheil zui 
Reihe von Vcrbesserungcn and Zusatzen die i 
Benutzunj lis im praktisch-chemischei 

ilh.iii In i 11 batten. Bei den 

p./. n -im! auch Anwendungeo in der Zabnbeilknni 
beriii ksii h! 



Bonn, im April I 



E. Rimbach. 
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Einige einfache chemische Vorttbungen. 

ten urn rein humoi 

i Inn keini 



Destilliertes unrl yewohnliches Wasser. 

ipfc ein wi I fen) 

■ inem I'l.ii inM 

Man verdum] leichei \\ 

blech. 

Mai merklii ■ 

der v • ■ i uiii' ■mi.. ■ c iirlichen Wassi 

Calciumverbindungen, hcrrilhrt. 

Zu alien chemischen Versuchen 



Siedepunkt und Siedepunktserhbhung. 

Iikeibcheii [nhall pas sender n 

Korkbohrers sanb ■ daO 

.in rhermometer sich mil einiger Reibung durch die Bohrung 
hindun hfiihren ISBt. li ne durch- 

inzus hneiden, uxn den Dam] \ i 

■ in-ii und mil. 10 J 
liertem Wassei bes zui Aufhebung des Si 

in oder bobmischen < Iranaten. 
.Man senkl . ein, jedoch 

■ ■■ auf i inei As 
/uin Kochen und lies 

far 10 g Kochsalz ! id, III. 

Nil I) in etwa ■ verdiinnt nach geschehcnci LSsung 

• ml g ■ i und i lurch 

■:■ l.luer. I 



•_> :en. 

i D 




ilirckt proportio 



Trennung fester Korper von fltissigen (lurch Filtration. Aus- 
waschen. Spezifisches Gewiclit von Losungen. 

IV Man in 

i 
in ein pass 
Wassei un<l 

i 

alien Fill 

mail den F.nhal.1 d« 

I 
\|.i 

:l lnlialt I 

V. In 

■ and ermiti 
hloridlSsun Es ■■■ 

i fj" ( ' '■■ i 

Aus 
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Es wild 
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gfchalt an gelostem Stoff nicht gartr. gcnan dirckt proportion.. 1 

iefert utngi 



Kristallisation. Kristallwasser. Schmelzen. 

Man 'ii i 

ns bis /in- i 
AbstoOen mil einen b dafiir, 

springt d 

llan- 
.iikI bierin ruh\ 

. 

-Ii III:. 

steheiide Flilssi 

\i, ■-. Mutterlaugi ab, 

snmmell die Kristalle anf I' 

■ 

: 

d. Ii. : 

in rin -vn 

I 
.Kin wa Man beobachte A.\> I 

■ 

- odakristall WU 

1 im 
I Kristallw 

■ k.il- 
rill. 



ix. Man ■ rhitz 

; | itinblech tritt die eben beobacl t< 

mi KristaUv -in und d 

and von wasserfreii 

tzl aber in 

Ibfarbung dei I findlichsti ■ 

Natriumvei bin ellt. 

Obiee an mai 

■ /„ beob 

bci : 

eien Natrii 

Dai Schnulau 

Bam kristallwasscrhalti 
li^tdieserTemperatorpu 
in b 
punkl 
Tei 

■ 

danu dea in VH1 bco 

Verschiedenes Verhalten von Korpergruppen gegen Pflanzen- 

farbstoffe. 

lose eira'ge Sodakristalle in Was 
den di< 
rotem Lackmus- und gelbem Kurkui 

. r oten I und Bra Kurkuma- 

papicrs bezeichnet man als 

Satriumkai 
und Verbindungi 

I.) Mi" 

sei und gebe in je einen Zylindei i 



Si i.ii .. |. Ess ibachte den Fa 

jetauchtem bla Lackmus apicr. 
All,- blaue Lackmuspapier, sie „«m 
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muspapici sowic Ktirkumapapiei 

in ,| ., ... iv veriindert seine Fai 

Natriumchlorid - " dzc und Vi 

a Pflanzenforbeii »netA 



1. Qualitative Analyse. 



Allgemeines. 



Methode der Analyse. Reaktionen. 

it and Vi 

den Kdrpern 

I in 

3D Eigei 

Kir 

■ 

I liu '•>• 

mdei 

so heiBl 
mpfindlicl 



Die Stoffe der Analyse. Sauren. Basen. Salze. 

■ 

l 
innerhalb di< 

Sauren. 

■ 
■ 

MCI ' II 

und dv ~' AU '' V 

Silb 

ii 



I SO,H,, so i 

dndurcl x " 

Anhydride. 
A nhydridc enthi 

j NO,H minus H ireanhydri 

■ 

inredrei \t 



j Anhydrosauren. 

A n li yd i "-a u i •. 11 kdnnen nur aus m> ' at 

■ 

■ 
Itycll ■ 

, beiapielf ' 'i thophi 

durcj] 

1 ',11 

ro, II, minus H»0 Pi >«H 

i M.-pjl:: 
p|| II, 

i ',11, minus H»0 P,0 ll ; . 

dei 

hi 

istritl en) 

iirc. 

Bascn. 

: ■ 

I 

einw ■ 

en, ■/.. B. B 

5 Salze. 

\ 01 
die i 

He, da -uh dei w 

.,11 NaOH \m\., !: 

i » . i -.i]/i.il,liiu i nut man i 

ligtct Ncuti 

itiruckgebli 

i 
d iiiiii;. wie a ;■ 

oalcs SaU 

- \ mlt 

cinwi laturlich auch 1 1 ic-i bi 

[e nai h II cin- 



doi : "'' 

,HNa i 

Natriurasuliat, auch Natriumhydrosulfal genannl 

iren Mini ncben dem neutralen Sake n< 
dafi Ixaspieb ■ 
hopha phorsaura I nn: 

|'i ) I ■ . 1 1 )H»0 P0 4 I Trta : 

>H iH,0 P0 4 1 

[ I ', ■ I I I 1 ,' ' I 'l I , i : 

L'mgi kehrl kflnnen aus zwei- otl 

tob1 noch dcm Schema 

numcblorid di 
cblorid bez 

Das Charaktcristische der neutralen Salze izt also, dnB in ihnen 
weder Saurewasserstoff noch Basenhydroxyl mehr vorhanden 1st. In 
der Molckel eines sauren Salzes findet rich noch durch Metalle ersetz- 
barer Wasserstoff, die Molekel eines basischen Salzes fiihrt noch eine 
oder mehrere Hydroxylgruppen. 

..Gruppen" tier Analyse. 

In der allgenieinen anorga i ill man di 

/ ;i i i FamSion und Gruppen n i 

; , iiven Analyse bingi ,1 man di 

i_, ... and Met alio 

,,,„! dann noch diesc Abteilungen, i 1 

ii iiun in mehrere Gruppen «u 

ii« anaiytlsche Einteilui ■■■<• h- 

A. Metalle. 
.: Kupfergruppe Pb, Bl, < d. 

uppi : 1 e, \i Cr, Mn 
e der all 

. 1 1 i 1 1 1 ■ -1 . 1 IK- \.i . K . I i . 

B. Mclalloldc (Niclitmetalle). 

Verbindi 

1. Anorga iuren. 2. Organis iren. 
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Hen dcs pi 

.win deu vei 

h tladurch, dal 
in kQnstli 

lin 

V.isfulini; . 
Iioittes au 

1 1 u 1 i ha us 11 1: 

in uincm Lehrb 
Chei 



1. Reaktionen anorganischer Stoffe. 

Metalle. 

1. Kupfergruppc (Pb, Cu, Ag, Hg, Bi, id). 

Die Mi talk cli< ■ 

lurch Sch\» 
unto-! i.illi werd 

Blei [Plumbum] Pb. 207.1. 

Vorkommen : 

Pb. 

AUgemein chemisches Verhalten . I 

In ii ■.. l.ult duri 

■ 

Ibe niclii. 
:iur langsauj und in verb 
bindungen 

Stcllun;- 1 

Unhang.) 

') I lie Metalle pflegl man 
. ;./;, die sicb ii 

te > 5— 6) i 

\ iel in Anwendung. 
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Blei und seine Verbindungen in der Heilkunde: Alio Verbindun 
:>ir sich . 

reicn nsw, aus 1!1 " 1 " 

in". 

[eilkum .■'*'' 

(Plnr 

imenziehendea Mitt 
Bleiverbindungen, PbO, 

turn, Litha 

mi pltlB ""''"• 

I'ln mbi, Ernplasl rum Li usw 

.•ii mancherlel Z 

Wundflachen als adstrii 
11 Bleiverbindungen mil I 

mil 

l 

.:nh 

Metallisches Blei, Pb 

„ i 
Volumii luro und \' 

: auf. 1 ■'■ bzw. 

ii-.- mi t Ami :|1 ' 

,ird mil V I verdunnl und in j 

lerten Teilen 

(NO IO,H. 



1 _' 

• 

sai/ 

klai 

\i (NOgJjPl 'v i iH 

OB Pb(0Na) a + 2H 

lie Rollc ■ 

Ph OH Ph° 

M V>ll pb O] 

Hi. 

■ 
Si 1 1 obcn. 

;. mil ■ I-- falh 

■ mg. 

tcdi ■ 

'i 4. mil 5 11 Bleic/ii 

:nSHF ' ' 

v...i': ■ JHCI - ! 

1 , 1 las Bleii hlorid i 
unloslich, soodern nm 

llCI ill 

der rciupersitur ziemlich zu, deshalb lafll es, in pa 
Man filtriere das in 1 ii hlorid ab und 

llirlll 7M 

bis zur Idaren L6s m allmahlichen Ei isici i 

dan: hlorid ZUI 

■ he 

*5, mil verd 
satz eini 

'eslicher N SO«Pb, 

(NO '.II 




-toffc. 
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I 

■ 
;s .in, i. i;;irvuin - Bleisuliat kann jcdoch von 

III rs Sull-l in 

em Ammonium leii lit a 

Man 1 1 i > -. ■ i -. ; 1 1 \ t r_- • - ein wcnig einer Ldsung von Weinsaure mil 
Ammo len Geruch stark w 

nium" enthalti 
des in Versu< b 16 gewonni 

einea i "' ' ■■" '"' ' 7 '"' r 

l n , . tandenc Blei d 

hwarzes Bleisulfid i i durch i 

i 

n iiiul somil 

onium in 

■ 

i .. ■ $ i K 

.,, ni in di 

ire unl5sli< 

aber, 

ho mil g< 

Niederschlu 



Qbci AuflSsi 

[etallc, wii Ziak, Aluminium, Ifi In "• 

Sam, : "den 

I'. 

Fe .: HCJ i ll. 

/!! SO.H, M',/i ii 

Man i 

\ndcrc \: Lupfcr, Silh 

ben in die Saizform Bbci 

We 

Metalle bezeichncl 
■ 
mcb das . ..'. 
Mischung von Salz und 



M 






':■ ■■ 

! 

) Pb« I 

1 1. ■• ;. in \\u 

tndor, mchl 

I; I 
(II. -Mill 

b 
fdittioiien 



Kupfer [Cuprum]. Cu. 63.6. 

Vorkommcn: l< 

Allgemein chemisches Verhalten: 

I der I rtcl 

ire und verdunnter : 

Kupfer, schon bei gewShnliehi 

IV. 

Ill 
sincf, von 



I ill 

ftdb 






1 

CuJ 
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saktion 
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Kupferverbindungen in der Heilkunri. 

■ 
all arii u i !l '" zuwi il 

i . . aicsc 

Hill 

Zahnheilkundi 

!„•, .,!. Ki 

si In n Wii 
I QUung erfahr 

1 ■ '■■• ',. y 

i 
mil ■ sonderten 

i. mil Mi 

Nagel) winl rol dun h i ii 

(NO Cu ■ (N< 

■ 
1,'illi Maws ! 

unci 

i. ulii-i 

'11 Cu(OH), • - N" 
i IHJ = CuO + 'I 

■ 

(Feliling- 
ft] ) 




1(> 

'" ;. Ammoniak zur Ku 
mblauen N 
vveiterem Zusatz von Ammoniak im U 
y.\ einci ?keit aul 

rnZ/ff/i, audi jan/ k!< 
werden dadurch ai 
dii licin anderes Mel 

m ahnlicb verhalt) mil Ammoni 
bindung liefert. 

-'I 4 

HjS ' uS 

Dei 

Ukali od< i \ 

vSllig .-.i 1 

I las Kupfi : iulfid isl in verdiinnter ; 

Will 

Silber [Argentum]. Ag. 107,9. 

Vorkommen : 

■ ulfiden, i 

Allgernein chemisches Verhalten . 
tveiQes Si hwi n re uud 

re nicht gelSst, koi ■ 
: .■- in dei Sii dchit 
Silber fungiei 
merit; ea nahi larin dec Alkalimetalleo, in 

w.-nn auch i'i dei Nebengruppe, ea im periodi 

i 

SUbcn 

Silber und Silberverbindungen in der Heilkundt- 
kunde wohJ ai 

i.Iiim.l: 
i>i Us. hr&nkl ; un 

uur ol Mel beaui 

ion urie al 
dureh Schmelzen hei 
nali 

nt. nitr. and i nitrican 



Rcaktionen i . 
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Zu 

leren Lfisungen weder dnrdfa 

vorkommenden 
Chlorii i B. Vei bindungen d 

des 
■ 
Auch m< 

i gen turn 

li !i inn! ,"<r icht 

m in hohem Malta die I sie 

vviiken also si' JCb- 

/ahnheilkunde rid FiiUmaterial verw 

:l Vi.Mi I i 

5 T< i' and 50—35 Teilen Zinn, u 

i n mil kleincr Id, Platin (Zink, 

Kupi 

1 1.1I: Silbcrniirat (Holl 

:. Silln'iniiiatli'isui. Silber- 

nitral .ml 50 1 ird: 

1. .Inn !i metalli* hea Kttpfer, I 

lil. in usgeffillt. 

Mcnge ; 
mid die I lam 

■ a ;en 

oslich ist. 

■ 

wic in .: in aber in 

loniak wie 

and Am- 
k binzuzn I >erlosung 

in" n I i.-ii. mufi 

■ 
ion. 

' 5OW0D.1 wic » 1 1 1 1 ■ I. 

lire, niedi 1 en. 

','1. 
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Quecksilber [Hydrargyrum]. Hg. 200.6. 
Vorkommen: G< und in Verbiii 

Alleemein chemisches Verhaltcn 
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■Ml. 
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I l.< 

chloratni 

and I Uiirctikiir 

enutzt 
Zu den 

aiirli 

!:cyli- 
i 1} in Form i i 

man in Fett 

;on Syphl 

yrum praeci pital nm album 

■ 

In Form des aus I... ".VI ten 

Hydrar- 
datu tn rubi urn). 

..Sublimat"), 

iingen 

uichs- 



i ig von M 

i in 
■ 
mel). 
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■ 

n 

i!'t. 
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I). etzl third 
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tferkurozastand in den 

6H OgH • 6H( ! 
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brilunlich rschlag 36 

" Izes; bei Zusatz vi em Nati 

und gelindem Erwari 

Hgl ■ iOH i: v,« ! + H s 0. 

■1 bei : 

Hgjj, 
rig' •! : I, 2KCI. 

!« Kaliumjodi 

il. Dicsc ithall 

bindungi 1 lid mil Quccksill>erjodid 

[6x), z. 1:. K„ 1 11.; |.. : giers 

fallen schwaras3& 

'/id. 

I, + H£ 1 

H,S fall) 1.1. 1,! , 1,1 -■ hwarzer 

I!.-- 

1 HgS mil ii:< 

i : 

I ..ill, I1..S I 

erbindungen dm EaUende 

idungen, in Wii 

1 
ailber. 1 
m< rkurosulfid : cheinend nichl 

O.H. 

erbindungen) 

Ma lenNiedi 






! • J 

Konigswasser. 



i'J ' " ! 

■ 11. 

indet wirl. 

:i zu losc-ii 

. aktiv. 
Eini 
clalu 

aa 1 11. ' 

MB 3 S 



40 *2. 

41 *3- 

■ 
nme] II;- 1 
("111.. 
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42 Wismut [Bismutum]. Bi. 208.0. 

Vorkomnien : 

AUgemei icbes Verbal ten: 

weifl 

1 
Icon. 






Elemi 



m 



in 
Kfi, 






in 



Wismutverbindungen in der Heilkunde: 

■ 

i 

mill Da 

' In 11 III ' :. lU-r 

W irk 1 

lilt 

ai: Kristalljsiertes Wisti 

1. M e einige Kristalle en 43 

Ri 3 

nuts in 1 1 
- Bi(OH ; N0 8 H. 

1 lie 1 lild 

allerdlnga in diesei Grupp 1, je- 

les Wismuts u inl ;i! 

Xiiin N its in klei; 

. 

*2. Mini bringe einige 

l lie Flussigkeit bleibl 
klar, da die I .,ml. 

■ 
< biomatriuni 

mutylchlo 11 1. aus- 

IuIIl'II. 

B OQ 2 KC1. 

tl 



•_> I II' 

}.) to en nbKck der RUhrag wird wit 

Id m 

Bi. 

Den ga 

■ 

45 

brai 

!'■ -l 

Hi (i ■ 

■17 *5_ Natriutnslai erl Wismutsalze zu Metall. 

diinne eii 
und I mruhren i lange hinzu, bis 

■ 

lei hat. Di. 

[em Nati 

I n der W 

■ 

. \.,i)H 
n 
b) j Bi(i >H) t a O 

I ilese sehretnpfindliche and elegante Reaktiori ■.-• « ruht 

Mill 1 1' 

dem 

ii, lV 
i .-' indas Natriun 

rinnsawe Natrium, Qber. Den dazu notwen I 

zii'lii es dem Wismuth 

Am 4' dem 

rarichlorid, iluCL, das Chlor, am dabei S< 
Zinn enthalti nnichlorid ion. 






•-'.' 



Cadmium. Cd. 112.4. 

Vorkommen: Nichl sehr reichl 

and dem Gai 
Allgemein chemisches Verhalten: he Cadmium, e 

illinisch, v.iii der I : kachter ISslich in 

I ias Cadmiui 
mil dem /ink. mil unine 

und i tehl and womil - - moisl in 

iirnnt 

I,, .., meal aui. 



II 


II 


11 




1 1 


Si i 




■ lond 











imsulfat. 
I H 
Eine L6s 

i. mil .'\ ier Kalilauge. Es entstehl ein weifier, im 48 

/ink. 
jiehi ■•■''• 

Cd jKOH SO4K, "ii.. 

iiiiiuin- 49 
roxyd, das si< li dann abei in moniaks 

wieder 

» , ni ji - ■ lammoniuni. 5° 

Hi.r.iiiM h wird illt. 

H«S 1 

verdunnten Sauren nichl lOalich, wohJ 

lurch Schw :." feein Cadmiumsulfld tur 

Dii i Sulfids i ■ Imiom ch: 

n i i 1 111 '.vi;il nur noctl Arsen i( in 

iumsulfid isl 
: Icicht in - »um 






■ 



5' Liber den Zustand der Elektrolyte (Salze. Sauren, Basen) 
in wasserigen Losungen. 




durfti 

Horn i 

! 
der Vnalyse immer ben 

Am ft.' 



Theorie der elektrolylisclien Dissoziation. 

... 
tlurci: 

se TeUmolekeln 
Strom .liren, 

■ 
day) den Nameri 

Vletnlljon bei 

I 

i posit i v. 

ebunden 

■ 

keit 









o iii eini'i wasserigen S 
fatriumch] 

br doren Zerfallspftxluki 

CT. 

i ■ 

Von 

■ 

■ 
. Iten. 

I ' I' 

D 

OH'O 

LUre und 

il« I SaOH 

lly- 

dxox; ; 

i and H. '.■ 

then. 



Wieviel ii 

. ■ d nung 

I 
111 |oi 

■ 
AJfc i 



HCl, KOI/. S 

54 i >ii : m" die 

aus I lv • 

Ztmai hsl wei 

li/u. H.is.mi die vorhandi 
dem 

I 
bra 



55 

sich nun i 

>, mid wix kOnnen den Satz 

Hi' rtischen Chcmie sind in 

"il'lll'll \ I 

Kupl 

kann man 
der R gel *n, 1 1 d ind bci 

O ', a -: N.: <■ 1 

miendcn Reakti n, iu- 

niii-l, 

Cu" and O >-,". I »enn and CI' tin 

* unci u;w i ktil hi uUYiT.inili.rt 

audi tatsachlich, in 
I. mi dor Reaktion d 

WOI 

ii in in also von diesei 
siU i inenarten alb, bo l&flt et enanntc 

• ../• ■ 

in ■ 

Cu CO," CO.Cu. 



I. 









ind nn allgemeincn 
sichtlichei bnlicben vollstandigen Reaktionsschem 

1-iir ,;, ; i notwcndi) 



Richtung tier in einem System mehrerer Jonenarten eintretenden 

Reaktionen. 
endlich, 

1 [iei i VI Falle. 

i Sind in einem cnemischen System Jonenarten 

sich '-'in 

■■ 
,iu- el i ihrte Bild i 

■ 

i chemischon System Joneni 
kann, da 

men- 

l 

- 
Jonenarten OH' und II' die prahl 
II .1 > ben 
I 

tionen der 
ren. 



Komplexbildung. 

Rea Id ionen >i a fttz- 

S u list a r 
\!- 

,. so i*'"'"' i! .~ audi 'lii- Reakrji |on 

hieratic 

! o i! ii. dei i "-U :■.-■ ■ i : oncnarl , also a ; 

- 

■ 

Z II 111 '• 

I >ei K-r Reaktionen dun ib- 

: :i 1 1 in der A nal . 



1. Qualit; 

59 Versuche iiber den EinfluB der Komplexbildung aul die Reak- 

tionen der Kbrper. 

5 
inkalium vdllig aufli 

si Ida {, mi. h Ammoniak | 

■ 

rill. 
II i 

lao 

ben. daBdi 

Ration 
dafl si 

;Uso 
Ea 

[Ag 






:;i 



■ 

■ ■ 

■ 

. Komplc: empfindliche Schwefelwo 

ausbilden ki 

i 

aen dcr ursprC 

il In 1 . 
lachten L 



Versuch iiber die Benutzung tier Komplexbildung zur analytischen 
Trennung zweier Kbrper. 

leobeiten u 
■ 
Benub [ueme Trennungen der Elemente 

rsulfat und Cadmiu 
■ ile. Zin 
cyanidlOsung, K< \ In 

beide I e man d 

sung fiilH 
iwarzen CuS und des gelben i mil 

song fall! 

vollstand 
leibt als 

I mi. hi ai wird, in 

vom K i 

lit. 

■ 
". .11 bei den frfi i w Lr 

miumsalzej i im- 

.'. .. duri h 

beruht dii i I !H- 
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i 



II. Arsengruppe (As, Sb, Sn). 

DieElemei 

Q ihre in W 
alkaliscbi 
fid (XII, ),S. Natriumsulfid, NajS usf.] 

Da dii 

Vot rbei am & 

Antimon [Stibium]. Sb. 120.2. 

Vorkommen: Grm 
anderer Mi " l b '""' 

Allcemein chemisches Verhalten: Anti 

i Konzentratton d< 

in die 

A.iiHlult: 
Sal. in An1 n nidit an, K 

;i.l. b«w. ! Hire. 

Antimon fungiert in semen Verbind 

Art leiti Vntimontrioxyd bzw Antimoi 

m Antimonpentoxy 
ab. i 'rid einer 

Ize mil .1' 
,. Verlaul 
ohne 



in 



in 

■ 

; 









■ 









v 



Antimonverbindungen in der Heilkunde: Anti 

LttelttltWI SlllUS 



'• i: 'S3 

. ,. Jahrhui 
■ 
nde des i8, Jahrhui an, immer 

Antimonverbinduri Euzufubren. Die heutige 

Media n sehr eingeschr&nktei] Gebraucb 

Aiiiiiiu.n. 

irtral, 

■' < ■ K . der 1 ' : i ;i r as s I 

r kleinen, bolten 

Tans: dupcrln . and ein- 

ben, a]a h 

1 ( urul u in 
Versuch 62) benutzt man zuweilen innerlicJi 
tel, 



Zu einei Bn fen- 

tntimonig' 1 hat. Di - enthalt 

'■ 

i der Losung mil -:r- 62 

staff Ea lalli ro&s AntimotUrisi > : .. Dasselbe ist 

nsaurern 
ntrisul/itl (67)]; wold to ch durch 

den • ■••. leichi 

felammonlosung enthali on- 

in Form di 

iui rn d< 1 L6s 
nut S ; Niedei - 

schla >n dem zuersl durch den Schwefelwa 1 

erlich nicht zu in 
ist. 

lei Aritim m einert blai 

i .1 (Dralitstift), dessert obcren l>il der 

Fliissigkeil herausragen laBt, Das Antimon wird als 
schwan auf dem Eisen . 

j si,-" ■ 3 Fe . I 

Rim 



34 '>' se - 

6ja i der Am 

stanj 

Punkte ii 
moi 

i 
den. 

2 

■ 

■ 
■in r'l.iin 

.•m iind fl 

I): 

i;.:nii/i man 



Arsen. As. 750. 

Vorkominen : 

■ 

Allgemi'in chcmischcs Verhalten: Di 
mil & 

i ',■■ 
ahnlii 






nd, ju uach di a der 

-rwandelt. 

i 

in \ ' o 

AsOAg Is] ■ \-,' ', ^, ,,,. 















■ 






Arsenverbindungen in der Heilkuiidu: 

: in 

; ill 

9 ;ib- 

k'.li/m bemitzl man da 

■ 
I 

•'llll.ll 

Zahnheilkunde . ulpa. 

In : V* i bind 

itoxyl, 

n. he- . 
senders Syphilis, in ftthrt word 

ill 64 

il lits- 

uit das Auffia 

a /in- Her- 

ln einen I 

nil g cc 

zu, 
1 deutlich ■ rt. 

In 

,H 3 0. 



I. Qualil i 

da 
66 

Teilchen dessetben Bl 

und -antimon raoniura, m I 

vric in gelb" '■■■ Es 

bzw. der Sulfa) 

'IV. 

• (NH 4 ) S . 

67 ;. Das , 

ii.) 
V.>:-. •' V-o,(MI,' 

I ■. . die in (I 

n Ammonrui 

syd mehrere Mint 
n isi aUes Arsen in Form voi , 
orhanden. 

Das cyd muB r 

Man versetzc dicse Ami 
bis zur 
bis 7ur Austreibung di "'" K " ],: 

n mil ko 

ammoniuj 

Warten ein schwerei weiBer kristallini 

\-.),M . :SH, .: Nitn. 

As0 4 -"' Mg" MI, ••". 

Chi < ?ibt 

unixtnr. 

zus;.i. der phosph 

(vgl. Versuch 166) und audi isomorpb mit demselben. 



1. !• 

Filfa rseniatnU 

waschl il 

\e Nl 1... zu 

■ 
n von S 

- ktion 'I- ung von Axsenspiegi In. 

- 

Man bringe em K 

littei 

II ISl.llr II 

I 

i m pi die gJiitai nde Kohli 
iiberel lasmctallis 

I 

moge 

Jchkeit •'■■ ntersnebu 

Vbschlammen 61 

:-]. ...|i. mil Leii htigkeit i,:- rden. 

»_>. :i (aucli ;<h- anderen Verbindungen det 7° 

Man mische 

-ell,, ■ ■ 

von 
lium. Di hung werdi nocb- 

■ 
i i., i, hi und ■ erwarmt. /< 

\\ . ■ 
■ r wegzunehmen. 
Irker und erhalt Icichl ira kalteren 

.1 (urcli 
kalium wrurde <li<- Re 
'lnki . 



■ 

/u v , . ,.uon im KohU-r.sai; 

i kleinen 
Ineerichtlich 
llou, dafl w 

.inn in \\ 

Mischi 

li, hlu-u 'uu.l I "■ " , " ' l » l11 -"- 

uszuschli' I 



Zinn [Stannum]. Sn. 1 10.0. 

Vorkommen : 

Allgemein chemisettes Verhalten: M« 

- Zinn bildet ewei 

IiKlerni. 
I bil.Wii ii 

.101- Natur urn 
Mkalicn. 

Anwcndungen in der Heilkunde. 

ZahnheUkunt 

■ 
ihnfullunj 

a) • 

Mai 

I 
ii k. 



11 

Sim 















.'ilt 
on Stannochlorid, Zinnchloi 

i + 11,. 

1. nui Natriumhyd 

t )1 1 
Stannohydroxyd, Zinnhydroxydul, ni ()|| ' dei sich 

iin I 

lOH - ; 

*t. mil - ? 2 

ammoniuni i e '''-■'■ 

SnS j- 2 in I. 

brAuni 

snlfid, SnS, isl in farblosetn Schwefelaaunonium, 
(NHjjS, nicht teslich. Dieim Laboratorium Ammon- 

sulfid h Ammoniumpolysulfidi 

Zinnsulfflr, 
welch Ki in i" 

Vmmoninmsull l/ " 

75) . 

* ;. mil .1/ fallt, je nacli i 

| Sn - ' | zHg' 

tallisi r. (Umki |i ) 

I Sn< 

Ik. 

■ , rbindani i n dun b „Oxydation$mifl 

rbindungen fiber. 

iiiiiiii dem Ai'/.v ft< 

nn..' iil.u K.ilnnn- 



40 



'- Qi 



75 



aich bildendi I bl 
Jorid in St.m. irt. 

.,) CH 5HC1 ;H,0 

5) 61 Cl 4 . 

la L6sui 
"Man verseta 

Man 

b nixi ill- ■■ 



Die 
grupp 



7& Beispiel einer Trennuny von Quecksilber (Kupferoruppe) und 
Antimon (Arsengruppe). 

• ■ 

die 1 • :ei1 Schwefelw 

d. h. so 1 
und die Bbei 

Der schwa 

1 1, 1, 

ahfiltrierten und gu( bus 
iglchen m 
U ;i n: le unter Umruhren einige Mini 

in aus. 
Al- 
queck ■ 

:, und identifiziert es in der U 

:: 40 Hl"i ■)■• 









blioben. Man ubei 
Salzsaure and zerstOrl dadurcl 

Sulfosalz. Dann t.'illi unl< 

■ n»eder. 

I 
i darauB, i ■ 

nut 

s ' S=Cu S Pb - I!: JL 

und can I etner an- 

owemgaji 

pnlvi '" n w " , '' i ''; , , . , 

Pi, u "' 1 

-1 in all,. i '.'V'' 1 

..in, 
i, .u,i Ihrc Verbtad 

mil ,_ .... , , 

i 

■Intel ■ 

Wii .n aus ei 

mnte, / i ■. 

. • 2 PO 

1 '.nun, nil- mil ri> 

I ■ 

\ ersuchi 
die I Saurc. 

I 

' 8l . 
MI,:. |HCI |NH 4 

■ 

iglich /in- Auflfisimg i" 

Suiii.i -m,..s.. in .la.- ..Ansulfhydri 



1. Qualil 

I 



■ 




III, Eisengruppe (Fe, Al, Cr, Mil, Zn). 
Dii 

i-iid sauei 

moil] 

i ii< 
dei Eiscngi 

1 

■ . /(>,.'; als S«//l 



Aluminium. Al. 27,1. 

Vorkommen: AuBi 

I 

Allgeinein chemisches Verhalten: I 
;in und si 









■ 



. 



Aluminiumverbindungen in der Heilkunde: 
Uuminiuius wu 

iq ii. ir A 1 ii in •, 
man an 

Weinsaui 






13 



nkattumsul/at {.U.iuii). 

in 
(S0 4 C2H.0. 

| und Nairn yd fallen 

miniums! 
Alumint 

\ 

sich 

KOH Al(OK) t ■ ; H 
Die in dieser L8sti rbJndong des Alu- 

! 

niumhydroxyd, daa 

M"' ul>.i 

m i, duminat • 

and es """ 

■ 

■- von A 
miiu Kali- odi i ■■ 

hufl des ■ " li '■ | ll,u 

eu einei 

mK 6NH«OH 2AHOH 

Weinsaup 
s Alumini 
Gnind: Bild 

rend wirken Zitronensaure, Stacker and vn 

enthauon, 

, Laboratory 

■ 

i,cl, Gifi] i 

irl -.uid. 

irkt den gleichei 

leichzeitij 









-1 I 

2(SO,>,.\IK 3(NHJ 

tS0 4 (NH 

i diesem I 

! mill .)>,. 
spnlten ist. 

3 abgespaltw: Ml,' ill 1 ilung des Al(d 

Chrom. Cr. 52.0. 

Vorkommen : • 

Allgemein chemisettes Verhalten i 
denei 

in denci 

nivcrbindi 

Reduktii 

■ 

I li I ii in : [i : 

Ml), 

■Hill 

Chromverbindungen in der Heilkunde: I 

in 

i in chro irnc u ra), in 

Al/li i 

Zalinhoilkuiulc in verdunnfc 

lure lialii LiuD 

■ nicu m). 

Reaktionen der Chromisalze. Chromjon Cr 

I 
An- ein< 50 Kill 



I. I **• 

;,-S 2 

OH SO«K, 3 SQ$ »H) 4 . 

ttelslQsl dasl r(OH), 

sich ' " 1 "'~ 

ratui 

;IIJ). 

: 

ffl ,,,l| CrO a ' 

da verdunnten Losung falll tung. 

d, : '""" 

indung ( i i 

Uuminiun 

m.gen. die 

i allungsmittel erzeugl i 

,; [ j dOCtl VOl ' '"•'- 

oder ,,, 
Oj.CrK 6NH, 6H»0 zCr(OH), & 

I i OH) s . 

i„ m angefuhrt, i 
idcrschlag von Chromh 
unloslich irn (Jberscht 

(Jbei fGhi ung von Chi ■ ' i binduni i >mate. 

. oraivcrbindungen. 

.0 aw/ 8 5 

uromalawnlOsune mittel! iak 

ein< iMengev, Nieder- 

schlag ab u i s. Mafl ne! Ibcn vom 

PorzeUanU, al dureli vorsichti| 

in d H e Bunsenflamme untcr dem D 

,,,;.. .,ikI mil dem 4 5"" : 

undiTeilgepulvert- 
a und ein, 

Teil, ten gepulvert 

Das d in einem Porzellantiegel bai gelind 

in;, '■" l " angenommen 









Usdann isl die Qberfiih: hromhydroxyds inChromat, 

in diesem Fa] 

2) re iHj N i, B 

V). 

Nacfa < i> 1 1) Abkiihlen 

Is tauchl sen mil dor - einem 

hitzt das 

dei Schm 

In (lir Fli 

Die 

Die 

stan< i its in zwi 



Rei Cr( ','' Jon. 

86 "7,n 

jlich in : 

Pb 1,1:1" 

i r( i 

ialz mil ii 
Jischen Fli 

u+8H t O. 




i. B W 

Mai 
Filtral na< h Ob i hla S 

. weis dei Aim 

/J) (ONa), ; 121 ,H a O,- H °« Pb 

g,Pb | ioi ,H,OiNa ■ 6HaO. 

Schnrfe und beq icme 

:, Chromaten in 
Rcdul i Chromsiiure. 

■ Kalii 

mdichroi ! m " 1 Vl 

■ 
I 

7 K, 4 i 'aKf 

si man i 

die ' hro 

\|.M ilvhln 

i. . I ■ I 

Eisen [Ferrum]. Fe. 55.8. 
Vorkommen. Ms O 

Allgemein chemisches Verhalten: Met 

icb 

in - 

"""■ 
In .y.lul- 

in den 
■in- 



Is I. I i . tlita ivi \:..: 

.iiii.ii bzw. Redukti 
ren So 

- 
I.uft, /nr Reduction da Ferriverbindi 

ii 

■ 

Eisenverbindungen in Aer Heilkundc: 

■ 

(en usw., ii ■ 
ss&bli ilen. 

■ 
nicblorati) als blutstillendes Mi I 

I la 

dors! 

■ irkt der I 

1 i;il : Ml 

M ; in einem Ko 

W 
- off. 

Fe 2 Hi I Fd i. 

Fi ■ H' F. ■; ■ II,. 

Du 

des Eisens gebildete Schwi 
fverbinduu 
i iei uch. 

Man erhita 

cs i;. mn noch etwas 

andernfalls wan- noch Eisen hinzuzu 

jetzt lediglidi 

zwei eilt. Dei 

(Tberftthi ■ 
salzlSsui 



Reaktionen auf Eisen. 






a) auf Ferroverbindungen. Fe • • 

t. Mai !, 92 

k. In ]& 

i r-in griinlich on Fcrro- 

I ill!,. i!i .111 dor 

I.nii lunkelt und schlieClich 

ill loll : 1] 

Fe(OH), 
|. jOH' Fe(OH),. 

1 111 03 

- 

farblosei 

H4), 
1. S FeS, 

*3- ' 

. rim 11 1 

ilag von Fenofa 11 nbull's Bl lu) 

11 in hi 11 

• K, [/■■ 

Vba 95 

Salpcl ■ mil eiro '•'■ pitze 

Kaliumi I ind 1 rhitze, Die blaB- 

lische 1 

- 

X1...11 (HO i,0. 



Oxydations- und Rcduktionsvorgange. 96 

£>ie cben vol! Ulorids, Fed,, in 

inch i» der Mischtwg 
Rlml -4 



50 i ! jualil 

axe und Salpefc 

una 

n in 

. I . I 

len, me di 
vi in J i roi hloridli i 

■ uii- in die i li uck 

isi in '.iii h nicht zntreffend, 

bat, wie 'in ' 'A 

I • i < - Qblli 
entspringt der i id, in 

unserem Falle F& '■ dem Ferrohydroxyd Fe(OH 

in ' 
i Ferrihyd 

iiden. 

in emc In' hi 

■ 

llmahlicb in Fei i 
Man kai Vorgang I 

laulendcii I 'hasen -.i. li 
in 
n 1. 

iHd ■ H.O. 

l ■ 

Analog I.iL'.i rich von di 
bundi 

•ik unil S 

II 

H< I 
Rein Sai 
■ n wird. 

Wii i, len also allgen 

a ■' ni! i 
Red uktion: roam 

■ ■ 
v. ii mkte do fonenJeh 

mrr Ladung 
R ed ukti 



,-j behandelten Oxydationa- 
und Fe ' wSrcn 
d formulii 

n.. 1 ■ Fe- jcr ii) 

2 I'e- + H, = 2 Fe • + 211 

■ • 1 1 1 c 1 1 1 i : . | 1 

Ove 1 Fatle, bei M-i ! 

ing abgegt-' 

b) auf Ferrivcrblndungcn. Fe--- 
verwepde Anteile der in (95] dargeatellten Ferrichloridlttsung. 

i, Man > il roit Natronlattge bzw lak 97 

ini UberschuB. Es £SU1 in beiden Frill. 
H) s - 

Fe< '■ il 'II R c 'll 

Fe' ■ |OH' Fe(OH),. 

Die FaUung tritl nicht cin, wenn die Ltfsung ir . 

Lure und andere den 

Grund siehe bei Aluminium (80). 

// i;uit mi la. lei braune 9 s 

-. winl entf&rbt untei Btldu 
1 A.bs< heii tssw- 

sto// i'v vgl. bei 1 90). 

_ I- ~H s S = -> FeCI, ■ 2 na 
1 ajS = 2 Fe" ■ S 11 

li wie in \ 
isulfid, 1 ch mi Gemen der 

'I'm gleichzeitigen Re stammt. 

t-S 

tJ *■' 

kclblauen, in verdiinnten Saurefl 

I er. 
in 11 u in 

. ;|| 1( ( N),|K, = [Fc(CNW. C2 KCl. 
ilium {roles Blutia faHi nicht, sondera 101 

nui sine braun m l&slichem Ferri-f 

• or 



52 



I. Qualit 



li 

I Kaliiims 

Femcys 
rFefCNUH.. Das in dem enthalte 

til 

handen ist, au« h durca die 

■ ; nicht Da I [i 

l ■ 

in, 
fcl- 

- 

■ ist. 

■ 
nn.Iercr. f/n 

gii 
102 *6. 

Mill" 

!■,, NSK 

und rofc 

-. darf jed 

Massenwirkung unci chemisches Gleichgewicht. 
Man « ■ i ''' Weise. 

t zu 

flinder zu gleichen Teilen. Dei 

■ 



103 



i. Reaktionen am 53 

a l.iii;. el 

iing 

l lei : 

ihin, . 1 - 1 1 - 

. K< i 

■: rile. 

von der linkcn n 

■ ■ 

ten. 

• ,-n 
xy.ls 

ver- 

1 

in,l daiui 
tenalieu e - 

kci. 

i 

t vorhond ' "- 

' : " 

lit gebild. 

•'''■ 

•ler 

. im 

1 



I. Qualil 

Reakl 
aktii 

■ 

Fill 

ill, il.is ': 

CO a i CO,H H,0 

• lJK l,... teaktion nnr Calciamkarbonat and 

h der Reaktt in nui ' alt ium 

Koli! 

Bei den anderen, nm 

eavicht Wl 

■ 

! durch einen />•; 
ion 

[pfeil bring 

.•n kaim. also .ill- 
ihm ncbcncin ind. 



105 Durch inessende Prim. 

aktionen (auch ...■■■ "i> 

qualitati twirkung 

mathemal 

\ eriauft ein nmkehrbarer Vorgang nach dem all 

D 

and nennt man d 

ziebung 

c- d 

cha 

1 
6 die K01 
■ . 1 ■ 

■ 
gesetses von GufdOerg and Wa 

I r-> t.-.-n wir nnnrmhr, ;:ur Anwendung 

') 1 h" einet : 

■ 
enthaltenen Mi 
mischora Mi Wolekeli 



i. !■. 

a b c d 

■ 
dei Konzentral i ntntt 

Lalten 

blciben kann, ; 

ts die 

Kons 

:/. von I'N'SK 

kten Beobachtung. 



Mangan. Mn. 54,9. 

Vorkommen: Ate Oxyd: !•■ 

I i I 

Als Karb 

Allgemein chemisches Verhalten: Mi I 



II II 



Izi 

Inn, lun 



OH \i:, Mnl M 

■ .11 

■ rid, 



, mn MiBverstandnis 

■ 

lafl in dei von den K< 

i iii- 

inul n entsteht. 

Treten abe* 

kelart in die zweite bzw die 
sben. 

\m Grand 

i idbUdung in WbrWichkeil i 

a-b» 



c • d* 



. die \ ei 
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M 

i,K. M 

Kiii OK 

( )K 



Pei ma nga nate 

= o 

OK 



M.inganverbindungen in der Heilkunde: das 

; anganm 

me. 

Kali n m per ma nga o 

cendes 



rial: Mat 

106 i, 

■ . ■ 

II! 

uf t oxydiert di 
unci 

2Mn(OH) g ,0 2Mn(01 

107 let in neutrali 

Fiillmi. 

Fallung. 

klare Ldsung alii 

111 

10S " ;. 

- 
Machl 1 

IV 
SU] 

\tr FMlun 

Die ,ngs laBt 

. en. 



I 

H,0. 

i 

Bildung v..,, Mn(i >lh ; 
Ird. 

1 

■ h in 
benso kann man sich an I 

4, i audi 109 

n, an dei U wcA/ 

i,Mn. 

Hh" CO," CO,Mn. 

no 

Mil 

/niUs votn 

ef&llte MnS abzufili 

: I 

■ tfsichl trl In 

• 1 

1 
unter Zusatz eini 

. i ;. 
■ 

6. Man 1 

ch 

einer P 



58 I. Qualitativi Anal 

Iiil<-ii Soda unci elm ter und 

kene Gemisch aui eini m Platini ile 
i kel Liber der I 
[era Erkall 
■ 
i,K a . 
•*;. .Man bring! eine 

i ylinder mil einigen cc Salp 
lichei St; tze voD B 

oxyi ■ ',. zu und I 

Minium. Danii i;' ; 
Die ii 
diinnen!) ist u 

Mi 4 H. 

Die im 1 
Zustande hi ist abe hi Kalium- 

. Mill >,!'■ - 11! lllllll. 

lien fabrUf 
h Lrd elbe dient 

mitU : lew Kflrper, vvii z. B. Ei in die 

■ 
. ird, Aus hkIc tnuO 

bildel ■ wtirde leicbt darcli 

■ .Us Filters redu 
nehmi then 

113 Kolloidale Losungen. 

III. Ill 

in \\ asser. \v ■ ■ . 

ii h in liblicher Weise durch lilii 
nen ; daa I i 'it vielmehi 

bomogenen Ldsung. Allerdings mil i 

:olloidalc I a auf- 

wle mi durcMallenden Lichtc 
durchfallendeo I iGhte du 

sic I'. 

scheinenden I 

■ 
tnikro 

I lie im den Chemikei 

■ii uir in del 

a) i 

mm. Knplor. /.inn, 

b) b.-i friSchen l-'allun. 



I . I •■ ■ 

■ ;■ Iroxydeo d« Uominium 

leduktio it verdunnten 

Wei i) T.il.h.-n der kolloidalen LSsunj 

si( b ab 
Zur Herbeifuhi hi ■ hen 

nderheit i 

b) ; ■ 

■ n wirksamen Mil tel, I tarchs lek- 

lurch die Pseudoldsung, wird i" del Praxis v 

lai hi — 

Zink [Zincum]. Zn. 65.3 

Vorkommen : 

,SiO, l 

Allgemein chemisches Verhalten: 
woifl, Dichte sich unb i W 

. 1,1 in v , u< li in Alkali 

u, U nil 1" . ■ ■ i Ammbniak, I tea Zink 

Clement. 

ZnO ZnCl, Sm./ii 

Zinkvcrbindungen in <ler Heilkunde: Zil den 

Heilkun 

i ;< brain h i 
twickeln b 
; Wiricune 
man a Zi n > un 

. mi) in 
ind Wundmil tel 
die S ZnO (Zinci . ■ n m) 

■ 

ilabkSmm- 

am) usw. 

Die Zahnheilkum 

las Zinkoxyphosphai vox Aus- 
(iilluni 



(50 L Q 






Zn. 



ii.. Man li Stuck mel 

verdiinnti 

/ink iiii 

II... 

.: 1 1 

i 
ilen: 

«) Znl 

Zn(0 



,: - 






a) i'i: 



! lii 

■i mid 

i-ii i ■ 

MM 

[alii dann 

- 

ll.n til : ;o.) 

[16 

In 

haltigt 

itions Zn' 



oen anorg 
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An; tralichei Kom 

i.ik. 

.... n li.ihcn duo : 

Grad lei Kompleritftr* als die 

i .-;..l, hen 

ZnCl, 

Zn i i »,Zn. 

nS 

ZnS. 

Sulfid ISDl 

•5. mil "9 

nacht wiu 

Mai trauf mit ziemlich m- 

■ 

mi .. '',11/', Nad 

und m die 

i winl (57: 2). 

■ 

1111 

Zial ten /ink d 



Hydrolyse tier Salze. 

r ntcr 1 <cbcr Dissc 

a wir en 

sic iiuL'.i r! sich darin, 
Salz 






Il"_! 

eine I Vfel dlhj 

1 1 1 verb u 
Hydrolyse volLrient sich sehr haufig audi in MaH 
lachten wit z, B. 

co,i> 

n /.-.• i;- aktii u gill von di 

del Formel nach ebt-m 

In dei LSsung des Kalium men wir 

ilnixli die alkal o das Ki 

lure dure rueh and darch ihre Abblasbart 

Luftstromes Wir haben in eini 
Kiiipcr mill es besteht in ihr das „hydrolytischt 

H»0 . ► CNH KOH. 

Wl berna unmittelbar zeigt, isl di 

laufi ■ 

ein andere 
dnrcb 

I, L) ' 

INK 3 ► i 

rh schorl 
Dii- Erscheinung der Hydrolyse eini britl jede 

a ist. 
es die I'm- -' : es 'lie Saurc, fUr nidi in -. 

n waren d I und 

((ill. di 



Das 

iiimcT cine, wean aucb sehr kl 

(III' nulliilt. I I 

und K' einerseits das EC< 'I I . aus Nl r . 

\ I " i 

isch kein I ru'cht 

■ 
.n ilmi al e I'll' 'in- .ilix.ili-ii.ln- Reaktion 

bervoi - 

inn einmal an I c-in Salr 

I H.O *- NaOH H< 



i. Reaktionen anorganii 63 

'nil. daO in diesem Falle die Hj 
en kann I 'run die tehenden Kdiper NaOH 

Qnd Hi I sin. I praktiscli gleich start werden sich also die 

i 'i ! i'/v. . 1 1 joncn 
gltichei i. iinn. hi. I. -r zu Wasser vereini 

diche Zerli I and Ereie 

tindet nicht statt, dii itral. 

I lie I [ydrolj se die sii h demnoch, \\ ii 

rankt, iriti bei den 
In.-ii Salzen ii lenem I trade auf, 

In »,i normaler Lflsung S. 142, 1 [$) ist bei 2 ■-," beispi 

R ea ktio n der 1 

diseh 
Kaliui KCN ra 1 1% 1 autanscii 

Aluminium. -blond Ale I., Hi 2 ! oer 

cspalten 

1 n Salzes 
an. 



IV. Gruppe der Metalle der alkalischen Erden. 
Ba 137,4; Sr 87,6; Ca40,l; Mg 24,3. 

Vorkommen: Am -n findel sich, steta anr in gebundener 122 

Strontium, 

Calcium; Kalkspat (Kalkstein, Kreide, Marmo 

St >, .■ I l..i); Anh 

!•'.,). Zahli 

; u mi. Vfagnesit M 1 

Allgemein chemisches Verhalten : 

1 iii bte i 1 .55 : 

... . 

-irii 0x3 di 
in den Jonenzustai mit 

;kei1 in jedcr Saure unter WasserstoffVei 
■ 

nen: 

1 ii 1 

Si', 

i 






I. Quc.lii. 



\ii, mom nat&rlichi i 

Die 

Sulfa.1 



- 






-'I 



so fall t in 

. I < ■! 

Eia I iti i W : i"-i mil I 























•' ', 




o.ooo 






.mm 


■ 








1 .1 


1 





Erdalkalimetallverbindungen in der Heilkundc 
dungen d< 
Ifislicl. 

re w ii km 
. vielnichi aicht aur Btfim 

itkrankhi il 

Baryum- and StrontiumprS 

ionic u in 

a in). 

„HaU> 

furi< 
die breiai 

ii 

J 11,1 >, lll-l 
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niittcl; n. 



Erhartungserscheinungen infolge chemischer Vorgange 
bei Zementen unci Amalgamen. 

:.i in die teste 

Ucilkutuk- nu 

das H ■ i'c- 

I ;. 

»zoo ZnCi, |H,o 7. :|;;|.' 

i 

i 

- 

i 

felt 

PnkUkara Hi I 5 



, ;i; jualitativi 

. und *wn 

■en. 

I M. 1.H1- 
dCS I 






illiiri! 
keit, i 

Sol 



iktionco 
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So kominl i 

'iio miteinandt en bcider Artec llefern 

^produkt ergeben kdnnen, das 

I ,-.lls 

.HIS Misch 
Mil och oicht ab- 

o. Auch in erstarrti :i I egi< rn 

!■. Bildun rbin- 

sw„ and i 

das 
■iernng 
h nil lit aus n .i us mi 

. ckelter, 



Aih diese J ' ii oaturlii 

kundi 

ilbcrs 
i ] i ic r nocl : ' men. 

• 
taw. l-.'iV" innkte 

U In h nJi- 

nriltkurlicb zo 

ii .in-, .ni- .iimii beim i Jlmahlich ■ 

.Mn dei Zusammon- 
fl ilc- Am ndern 

1 

: i uden 

■ 
aktcn vi< 

... mill Rnl 
• ii \n'iii. 



Reaktionen auf Baryum, Strontium, Calcium. 

icht but Kom- 
plexbflduj 

Die un.ilyti 

Trcnniin 
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in 

den einsw Reagem 

■ 

i fa 

1 
I 

Polymorphic fester Korper. 

■ 

ui 

obachti 

i 

mi. ; 

peraturintei 

iuB und wird, 

Nol k 
die fa amort 



I. I 

■ •I nla 

i 
ist. Wir b 

Oil. 

Qbcr 

i hi . 



11 

blag. Bi 

I :i,ii 

iinntcn Si 
\. A . 

,<),(XH,. i MI.CI 

■ ' i : ■. ' ) C»< 

.A fib /■' 

5- Si 

I 
tUfat, unldslich in verdl Vlincrnlsaurcn. 

verdtinnleu Mil als 

at. (i II. 50 



70 '■ Q" 

din :n '' 

ich 

m 500 '11. Wasser.) I ; '' 

daher mil S0 4 H, fe» 

sul/aildsung (Gipsw v "" 

9 

. audi bei 

.li, Mi i a 

halt dei I ■ 

■ 
i.i-ung. 

dei 
. 
standlich- 

7. Kalin 

■ 

■ r t O,K, 
von 

*Bm 

nnloslich, in Mineralsiurer 5s 

3i 

■ 

- Eine Mis hu] 

lost ( 

;; niclit. 

CaMumnitrat: vSlhg, nach eini 

Reaktionen durch Flammenfarbung. 

Mittels der - in eua 1 ■ 

Platindrahts fiihrt man, nau hdem m u 

(andernl 



i. Reaktic-neo anorganischer Siofle. d 

durcb Eintauchen in Salzsaure imd A &u reinigen) kl 

i Chloridverbindungen von 
die Bunsenflamme ein, unto aligem sorgfaltiger 

des Di 

1-- farben die Flamme 

5 run, 

in rot, 

gelbrot. 

I dies dai 
rasch die Saure verl ■ 
m Platindraht die Oxyde del Brden mriickbleibi 

da daQ bei der Tempcratur det Bu 

• 



■ 
j und und 

iamimhydroxyd U1 riel ISsIii 
,. i gewShnlich 

ind mil u,:, g ( .i" I 

at als 

■ 
Bei Ukaiinital wegen, zum ' 

u ■ 

von schwer Ifislicn 
ihren Verl 

Mg(OH), Ba< 



M„ 



man sie aai b tv eia und «ur Bestimn 

imlichkeit, mil dies 

Man Kohlensaun dn i 

Stuckchens Marmor mil und 

i- i KobJi lureanhyd 

w.-l. !.. Js I.ufi ist, durcb Neigen des Ri 

anderen Zylindei abflieBen, dex einige Kubik- 

thall i 
tteln dea zweitcn Zylinders, eine Fallung 
nat. 
Ba(OH), -f CO a = CO^Ba 4 H»0. 









I >'<• 

ru ab- 

■ ■ 

Icons! 

den Wohnrnui 
•35 Mi 

■ : 

bcfu 

O 

























Dai 

ah •'. 
Man hi 

In 

er / 

■ Form w 
Solchc I 






Magnesium. Mg. 24,3. 



MagnesiumverbindunRcn in der Heilkunde: 

! 

ndung. Weiter dienen zu . 



[. R( 
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Reaktionen auf Magnesium. 
r. Am 

die tTSlfti des voi hand< ni n Ma 
; in. m ikiim Aminonchlon 
die Los 
ibcrhaupl 



Dissoziationsriickgang schwacher Basen und Sauren (lurch Neutral 
salze der gleichen Base oder Saure. 

■ 

il in ilu ii 
■ ing 

nftmlicli z\ 

■ ii' 5 >- Nil 
b 












■ 

/.in Anli' 

droxyljon vera kein 

lend -'ni M 
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i. Qualitative Ana 



DaD waiter mis einer ! 
Vmmoniak, wic wii hen, our 

lit, erklart sich tolgi 

Zn: ii h .las ll\. Amnit.m:: 

'. ion 
■ Ml, (HI Mg OH), 

■.- hinzuk i ,' M I 

■ 

urch 

■ I) an, Ii I 
1 1, 
V<>: 

Ham 

■ 

U 

•i i 



Zui Verai - I ; ' 

man noch 

\ .i - 

iocc M 
mid setze i 
phlm 

. au) Uya (Man ii! 

R< 
u-f. eintritt.) 
Di. 

ner bleibt znrj 
man AmmoncbJoridldsung. In cii 
die Hydro I mit ihnei 

Rotting da i I i-il. 

All- : nur i "in . 

slur!: ri (bis zu 

traJsalz i 

ninderung ties Jon* ihrer Ldsungen bo- 



i. Reaktiom 75 

Einbl: 

Matsenwirkui 

■' :es. 

2. ;ibt in dei I ; 

UiLlen Sii . von M > 

Magnesiumkarbonat. 

|), l&slich i ninomum, Ml, 1 1. « 

entstel s v '" 

Jcarbonats I h war. 

. Ammonf, S1H aus MagnesiumsalzIB M° 

chlori ■.( ist, k ■ 

■ i-i widiti 

tiura, Barynin, beruht, welcho all 

CO 

1 1 inn nach li steh< a bcginnl 

I.,,. 

als * Uw i 

,:.<!■ 

/;,,. !h. falls <4»»« i M M' 

z OH' Mg(OH),. 

Man fohw die k 

mil SO.B Hung von SOj 

■ 

» 3 . Setzt ii aei Magnesiumlosu 

nium, dann freies Aromoniak und fiigt dcr alsdann i 

. , . . fenweisc von 

phosfhai liinzu. so iiilll 

erschlag 

Htiiu.) (Vgl. fiber die P 

. 
SO«Mg • Ml, I'", 1 -, H PO t MgNh 



A 



V. Gruppe der Metalle der Alkalicn Na, K, (Li) [NH,]. 

I, 

■ 

o.xyden \1< >l I 
i >ii 

Salze der Alkalimetalle in tier Heilku: 

an dii 

■ 

suMal 

■ 
mi Dunn /urn. 



Natrium. Na. 23,0. 

Vorkomr 

Reaktionen auf Natrium. 
*i. M 

■■.tllintsii:. 
sb s < > T H(Na s . 



1 lie Icutag nut ein in ne 

audi bci \bwesenheit von Natrium" 

,. . ... 
. Fallungen ein. » 

Schwii 

und einig" 

Vtn I 

tnnmsau 

! am Platindi 
;.,„.,. em , ners. Die Flai 

*n. 
Ireunfflion 

■' hat ih 
Donn mai mit ihr I 

on daher 
ii hot 






Kalium. K. 39.1. 



Vorkommen. In Silik 

t,0 u a. 

Reaktionen auf Kalium. 
Kaliumnitrai (Kalisal; 

Mai ler nicht /<> i 

"in 



, g |ii Analyse. 

I j 

■ 

es entstehl dun i ■ llini- 

Kaliura). 

Kl I ,11/ CI. 

',11,'ijr K' ',ii,'v.nK. 

bitartratlds her, daB man , 

10 cc ciiH 

eworfeaes StQckchen Lactams 

utraMerten Teu der Wi 

',11. C 4 H 4 O.H 

kufi. I. 
diini > Kaliun italli- 

hei Xii.il- 1 -■ I licnem /. 

i K',I1 | K< I I I!' I. 

Man till. 

Platindraht in i 

1st gleichzeil urn vorha 

I 
liumflamim 
Fla Far- 

rschwindel and die Flamtne erscheinl 

In i e im 

e im indigoblauen 

- I Milligramm I 

Loslichkeitsverminderung schwerlbslicher Niedersclilage. 

In irch 

Perchlorsaure mittels eii 
Ziehen. In dec Tat wird h 

lllir. 'I: 

'" 0,07 g. 1 



men anorganischer Stoffc. 






,., v ,. nrli iscta brauchbai 

Qberaeuge rich biexvon durcb die AnsteUung nacnfolgeoden 
iches: 
Aas etwa jg Salpetei falle man kali mittels iil siger 

U„ n Kaliump 

Sab! abfiltriei 
,„.,, , das ablaufende Wa 

Usdann bringt man den Filterinhall in ein K61bchen, ul 

, huiL-ln • inden ian| 

[kail al- una ■ las Ware, eme bei 

■■ dar 
l- ,lt r;ii ii ■ Es wird i ine &bsch* 

'' eintreten. 
Erklftrun i and ffti 

in seme fotteo »ei 

■ 

.. 
den Ivn. 

lung 

a • h - r K . 

Da 1 

so kann 1 den durcfc 

ab= K*. 

''' .... ■ 1 

in 

Konsta 
Dii 

bleiben kann, muB gclten. 
a'(bH b') - K\ 



80 I. Qua! 

nd kleinei 
Konzi 
nur dadurch gesche] i 

Die licta nicht nui 

Fall. 
snlfal 
Nut- dadurch 

.1.1 audi 

Wli 

A 11,1 1- 

i ii r gewohnlicli 

ubcrhaui 
von vi 

■ 

I'n 

■ i l ml kni 

■ 



Ammonium. NH,. 18.0. 
\ ei I iin< ■ • 

I 

. :i alle Ainniii'. 

dor Hit 



i. Reaktionen ., 



M 



lerlich 
Zersetzung fail diejenigen mil 

1 1 1 j < - 1 . - ; rra una mil beim 

i Ammoniak bzw. dukie des letzterei 

Animoniumverbindungen in der Heilkunde: I 

-. Nil,, der Sa 
isttci, to toils dn/i, 

monii ai innerlich bentitzt. £benfalls finden 

vorw Ammoniums, der NH 4 CI 

lium chloratum); d; .:;<.', Nil, I : amoaium 

Liq uoi A m - 
i) usw. 



r. 



'_'. 



.liMiiatrn.il: Air,):: Sahtliak), Nil.,' I. 

Ammoniumchlorid, im trockenen Glasrohrchen iibei 
- •iiil.iiiimc- erbitzt, sublimiert ohne zu schmelzen. 

Man erl itze ein wenig der Chloramraoniumldsung mil eine 
ing von A il) im Probierrohrchen, 

Es entwickelt si b Freies Ammoniak, NH 3 . 

Nil,' i \ OH Nli N i I II. i I 

Dasselbe is1 erkenntlich am sUchci i 

otetcs feuchtes Lackmuspapier, and beim Annahern 
eines inn mafiig verdiinntei Salzsa'ure befeuchteten Glasstabea an 

tftindung des Probierrdhrchens bilden sich vim den S 
«'■■//(,• Nebt nium. 

3, Aui seni en Ammoniak pi nil man mil 

: mil Natriumhydroxyd versetzten Losung von 
Qaecksflberjodid, Hgjj, in Jodkalium (37). 
Es 1 1 tstehl i" i Aj wes 1 beit von Ammoniak (bis zu einer 
on '/ico Millie i.m im im Liter binab) ein gelbi 

negelbe Farbung durch Bildung 
einer unloslichen Quecksilberamidverbindung Hg t ( 'Nil.,) 
(Analogon siehe 35). 

rH. 



r 



oder 



H 



1 1. 1 >xydimerkuriammoniumjodid. 



Man vermische in einem gpcherglase tinen rropfen der als 
lenutzten ChJorammoniumlosung mil etwa 2500c \\ 
'"" ' beobacbte in d rhaltenen, etwa 5 im Liter 

Klr " : i'r»kiikura lur Mcdidnw. 6 



(nichl : ""- 

R ow«hnUi 

aber < 

o 

Man prl 






Sauren. 

1 

- 
tstehead vorgescbrfl 

:. gewfihl! 



83 
Sauren des Schwefels. 

Schwefelsaurc. s. I,H, und SuUale. Si '.M,. 
Sail 

[ s O. 

• wird mi 

lllrll 

a. 

■ Ba. 

■ 

lien 

• int, 



Schwefllgt SSure, :-< Sulflt 

Sul 

sic bildet dahei . 

i die 

niir in v. 

ll sie 
yirid 

Versuchsmaterial : Natriumsul, .«. 

, ickelt sich, besonders I 
6» 



i. QuaQtatn ■ im 

ErwSr n, Sek\ 

dun 

den Schwefels. 

SO,N . 5< i H 50 4 K ■ H 
j a- H,0 

i 2. Die 

,., - iiber. S Luft 

i, und daher U 

icb knrzei 
ev. Sulfate enthalti 

nun zac OxydatJon dei 

in farblose 

oder s^tn cv/Aftti KSrper obergefien, s<. laasen sich da* 
. bzw. Rcduktionsera neinui 
iion. HieranJ beruhen die wichtigsten Reaktionen der 
schwelligea Saure. 

die Losung 'Irs N dfits 

a) m it angesauerter Jodldsung [eini ing von i 

I'm! hi « 

I6sung wird u dung von ;, l°s. 

J a + SO a H a + H»0 = 2 JH | 9 > 4 H,. 

I>) mit angesauertei Kaliumpermanganatl6sung. l 
dui.L irblosen 

oxydulsalz anders« hwindel die 

1 : mangan i ■ 

gMn0 4 K - I' 1 * 2SO4M11 • aSOJ 

oder, wen 11 01 

lich die Anhy racnt 

ziehl : 

Mn»0, 

c) mii angesauerl Kaliumdii 

;. niacin ei 
salzes Plata. (Umkehrung von Veisirch 

Cr,0 I K, + 3SO,+ S0 4 H,*=S0 4 K H t O, 

oder,»entsprechend fonriuJiert wie in b): 

2CrO, + 3 SO,- 1 r,0, • 3 SO,. 



i. Reaktioneo am .s r > 

.minis- and gSi 

■ d Staffer Anwendnng .1/.", far Hd 

i . mid unterliegl di swegen h&i I 

brennung von Schwefel era a 
Satire dient «ir Rcinhaltung 

•in Erhaltung von Hopfen . 

Unterschwellige Saure bZW. Thlosulfate 

Thi.is ulfa tjon ■ .' 

I »ie - 

a: yum-, liin- and Si lich. 

inen aucfa besti 

■ 
i.illt. 

Versucbsmaterial mdhiosulfat [Natriwnhypt 

*i. Man vers Losung ron Natrium! 

deren Saure. I tie Losung triibt 

alsbald dii Dauei dei dazu notigen ZeH hangt ab 

von der Salz- tmd Saurekonzentration durch Abschei- 

dung '; -li" 1 Fliissigkeh* enthall dann 

lure. 

a IK! = S0 2 - S 2 N.,( I II..O. 

i mlfatea lii 
ktii men dei ■< bwofl 
rnufi, Die SeAo eidnng beim Ansaucni laBt n 

Bulfate von Sulfiten untei 

■ atriumlkt >i die braunc Jodlo 

\ '.riumletralhionat and Natriumjodid, beides farblose 
Sal» • 

zSjObNb, J, \"„V', a .NaJ. 

[' s,o,"- 

se Reaktaoi Aul ibi beruhl die VIessung 

ii-HM jods bei den jodoc Methoden (siehe bei 

nalyse). 

*.;. Die Losung eines Ukalithiosulfats farbl sich bci Zu 
satz von Eisenchlorid rotviolMi. {Charakt (Ur 

osulfaU.) 
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farbl' 
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SchwefclwasserstoH 
Scl 

Losung cinci 

wii 

ion. 

Dei 
und 

(ML . 

I.) • 

- 
160 

Mi' 

atrinma mi 

s3n 



I. ReakliuiRit ai her Stoffc. 



Sauren der Stickstoffgruppe. 

i 
Salpelersaure, id Nitrate. 

Salpetrige Slur* and Nitrite XO..M. 

ichsmatei ' 'aK, ""•'■ Kalium- 

I i,K. 

1 
:. 7\\ priil 

ohr lutein, un( ! 

; K 4S0 4 H, 






5( 






. und 

I mil 

■ 
II 
C,H B 

an der Berlihrunj 

allmfihlich v< 
. aktion. 



ss 



I. Qualifc 



Es ist 2u bemorken, dafl diese Diphenylaminrealction nnr auf 
»> und / -..■ bcruht. Sie wird daher at) 

an 

superoxyd, unterchlori w. hcrvoi. 

isl ni d, wenn n 

gen 
•i Trinlcfl 
KSrper als bann. 1st man hierflber 

ifl man aui die 

mi: 

6m& R and t6 man 

-n h durch \ rail Ka&wanitrit [< 

i 
kann, auch durch s NO t B in .\".V. 

fert. 

Di< ler Salpetersaurc 

folgenderroaBen leicht miters beiden. 

164a j a) Zn 

warmteo (30- -40 ) K. ilium; 

aul Nitrit jon, m '.' fcu p : iwi ise 

Fai Mm >,K. 

Mn0 4 K + 5 NO,H 

Die salpetrij ivird nieT durch den San ' sK 

Ibsl in dii 
Manganoxydals abergeht 

fcfn, 11 ■ 

: 
■ ' 

ten, urn in 
Laboratoriums \; 
siellen 

Tropfen Kaliumjodidlo I. mit 

etwa ioocc Wasser, seize hinzu einjge cc Stark 
mill i iv verdunnl ure. Falls das Kalium 

:;. das lirii.ii ii. 1 ..ii Kaliumjodat, J< 1 K 
Fliissigkeit farbht bleiben. Zn 

') /.in Darstell'ung dcr Starkclosung schQttele man atwa 1 1 
1 in Starke, am besten .Jdsuche", nSt ^o bis 30 cc kaltem v 
erbitze eben mm Sieden, Icflble dann rasch ab and filtriere. 



i. ICc-alctioncn ano 'II'-- 89 

man i 2 l'loplcii einer fi 

lut Farb ■ ■ ; \ 

se Reaktion nicht. 

..ill z NOgK -«',li. ■= J« + * '" H*0 H S0 4 K, 

2 J' |H z NO,' J, ;H,0. 

llicr wukt die salpetrige Saure als ", mtilel. 

fj.0, ■ z .in -• no 1. a 

feine Reaktion, • [od, also b 

, die Balpi li '" den 

dnri.1 '• J 1 " 1 WMel ' 

lich mil S1 liche 'S er- 

I,,. iuB in d< oem werden; in der 

blaue J01 
Reaktion i"i b ist fur die hygienisch-< hei 




nach kui lien kraftige Blauf&rbung (salj)e1 

■ , infill tion rord&t htig und 

tu beanstanden. 

,aucb.vons 
,). die Reaktionen aul edOch 

■ 

a ) 5 her nach,, ich weim 

Salpetersaure ' n ist. 

rhanden ; dem 

precbenden Versucta daher von deccn Abw 

1st al •" 

rig bzw 
.,,, Wege. Man hat daffli kompli 
quantitative Verfabred, anl die hier nieht eingegai 
werden kann. 

1 
(Ortho-)Phosphorsaure, PO«H, und (Ortho-)Phospliate, !'<■ 

■ h~ni.iti-ii.il: Natmtmpfuisph drophosphat, sefnm- 

\ itriumpho "■ i.Na.ll r.2 

A.us einer verdftnnten L&sung des SaUes hillt 

»i. MagHoiamisclmttg (MgCl„ Ml,' I. NH,), weiBes Aria 
MagnesMtmammomumpkosphal. (Umkehruiig 

Versui h 142.) 






Il>; 



Da dei '■ 

167 *2. eine I 

d&ni gelben .. 

1 

I ';, ■ 

[bis 

] i 

Hen. Die 

1 

A 
satin 

ma An: 

so bildel 

S.illl 

I 

die Reaktion 169 voi 

■ 



Ml 

Halogenwasserstoffsauren (HCI. HBr. HJ). 

Chlorwassersl-i ind Chlorl-Jc, M< 

lorjon ( l'. 

•^1 i Salpeter- 

vgl. 29) i 

trolil m beachten, daB der 

I] 

Bromwasserstoff, H Bromide, MBr 

Bromide in der Heilkundo: 

..iliutn i 

. 1 triu m h 

\nliepili-p' 

■ K Bi . 

•1. 

■ 
gelbli 

NO, 

ulberchlorid, u 



92 : lalitative 

i 7 2 *2. A.us Bromidi anittel wic i 

unit Brom al 

Man vi 

liiil.t sich vo -I- 

s lid = 2 Bi ' H»0. 

Man wiedei hole den Versui h mil Eris hem, - 
vorsichtii st. 

b.ufl vo in 

liittell man d Brom enthaltendc Flii 

•hlensto/f oder Chloroform, so nehm 
Brom aul und farben sich, je nach dei M< 
win. 

Jodwasserstoff, HJ und Jodidt, MJ 

Ijon J'. 

Jod und Jodverbindungen in der Heilkunde : 

inctura fi 
r sogenannten I 
i fod und JK in 

lung. Ebei 

(Kali u i: ID, Natrium I U'llmitlcl 

kungen. Au< h a h, wi« b< i ftlkali « 

oben), um cine Wirkung dcs Jod 

Zu. nam hi mall . 

rerbindune 

lis, wo dann Jodwirkung und ■ irkung dcs 

WpitaHR si< h kombinieren. 

Versu KJ. 

rat fallt unter denselben Be 
in und Bi' Mer- 

it KJ A., I 

Das Jodsilbcr ist unloslich. nicht nur in 
i'»i Gegtnsala turn Br, audi in « 

und in Ammoiinik. 



t. Reaktiomn .in- ■ . t Stone. 93 

bei Bromiden, aus Jodi&m 174 
I aus. Man kann bierftir diesclben Mittel, I hlor- 
ider Natriumhypoehlorit, anwenden wie in (3 
niigen jedoch bei den Jodiden a 
- 
welche aus Jodiden leicht das Jod in Freiheit setzen, nicht 

mehr abi 

\iu-n von 

tteffen ISBt, sind Stdfetrige Si 
oder Eisenchl 

a) Man versetze eine sehr verdtim '■'>"£ mit 

wefelsaure und ein >pfen Kah'umnitrit. Das 

[,„] ](-,-i sich in Schwefelkohlenstofl oder Chloroform 
beim Schutteln mi n> Farbe. 

2 HI +2 NO.K • SO,H s = 2 J +2 NO + 2HjO + SO,K, 

j' mi ■ 11= J +XO + H.O. 

b) Man wiedi len Versuch mit nichl •<'"- 
chlorid an Stelle des Kaliumnitritsj der Erfolg is< dei 

; . Man wiederhole den Versuch 174a, verwende ab 

ziiin Na I ■'"■■" i°' 1 

5tarkel6sung. (Umkehr von 

uch n>.j.) 
, jfan weiter eine seAr verdunnie Kaliumjodidldsung i 7 o 

vorsi ipfenweise hem, stark riechendem Chlor- 

. Nacbdem die riolette Farbe ai 
treten, fiige man mekr Chlomasser binzu, 'inter hSufi 
Schiitteln. Es urn ein Punkt cin, wo Lttsung und ChlorO" 
form ganz farblos win.]. — 

Man wiederhole den Versuch und ersetze jetzl das 
Chloroform durch StarkelSsung (164). Die anersl 

1 nde blaue Farbe der Jodstarke \ jam 

weiteren Zus issers und Farblosigkeri 

tritt ein. 

tunachsl als freies Element auftretende Jod wird 
eiden Fallen durch das Obersehussige Chlor weiter sti 
farblo JO3H, oxydiert. 

J* + 5 CI, + 6 H,0 = 10 HC1 + 2 JO,H. 



:n 






Unlerchlorige Saure, ClOH and Hypochlorite, I K5M. 
HypochlorM (oil I H 

■ 



man in einz 

Germ h 

[(< H | t . 

wird. Wli 

enth: 

mill I 

■ 



(T ill' 






ich durcli ich durci: 

Kohl r I. n ft wird I 

wean audi lai verlaufend, hervorgeruft 

em starkes Desinfij ie Verwendung i 

talks in del Medizin imd der Hygiene. 

i;,, ..!:.' ■ von III 

audi Lackmustinktor und -Isiiure. Beide 

!>t. 



Stoffe. 



■if) 



Wirkung, V 
bkalk" erl 

Borsiiurc. 

■ 

liter. 
dings sehr sell 

■ 

len: 









II! 




iidct. 

i 

Alkali. 
Ui 

n ,i, . . [i uchtel in die i 

Rami 

$aure dm 

I 

2. Man ■ ' : "' n VU] 

Borax ran etwa 

.! hui/.u und 

lie. 
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I. kurzei der Misi hnn Alkohol 

■ 
nur -in wahrn Flammeniarbi 

Die Reaktion beruht zua&ctu 

il 

-aiire unil dem Alkohol 
CM I 

B(OII , -OH B . II.O. 

Dii isr Quchi Verbrennen des Obers 

VUcohols <* in; tie, in di 

glOh< • ■ le Fftrbung det Plaxnmi 

Bora rum. 

t g 3 I'ntci „Estem" der orjjani! 
Klasse von Kfirpern, die man in gewissem Sinn 

der anorgaiuschen Chenrie •■ a kann. Wie Salze 
Sauri Ersatz di 

hervorgehen, go entstehen Ester dadurch, dafi der v 
i o durcb eine zusammec 

baltige Cm holradikctf" . ersetzt wird. 

unx-. 
riumhydri i, -OH, ithylalkoho] 

CjHgOj-Na, Natriumao J'.O,- (C,H 5 ) 

Badp UmiObyksla 

i8.< * .;■ Era weoig Borax wird in etwas Wasser geldst. Diew 
L6su : i . wie man sicli durch rol 

iiberzeugr. stark alkalisch, ini i Hydrolj 

Man gibt Salzsaure bis zur schwach, aberaui I leut- 

licn sauren Reaktion hinzu, und bringt in 
ki'ii Cttrcwnapafner oder trcuminpapisr binein. 

rrocknel man deu Papiersti ;am auf 

clem Wa so farbt ei weft ei eingetauchl 

war, braunrot; wird die braunroti Stelle mil A i 
betupft, so iailn sich das Papier bei Cun 
bei i un umin blau. 

Cbarakteristische nnd empfindtii 
■ ist ein vi, -l gebrauchtes, wenn audi uichl unbe 
Bcrvierungsmittel for Nabxungsmittel. Sic getangl daher 

zuin anal 
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Kohlensaure, Karbonatt- 

bonatjon < i 

Die i re, daB Uu 

bora ObergieBen mit di 

zerf&UI cl. inn ..■ 
: iii H.O unci iln A 
„Kohli 

Ant der unlcr gi -,ur 

Anhydrids nod der Ol 
und '•' d in Was Ikarbonatm 

is der Kohl 

zsaureuni ilnde 

bydrid dl vlin- 

•. 

8ai Brim Um- 



Analyse b&ifif ommende 

■ 

i 230) behandelt. 1 1 

\uimiirin vorher nodi durcli 
marbeiten. 

II'. 1 sen nach 1. 2. 

■ iin- 
. I, 3. 



' 
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2. Qualitative Analyse einfacher chemischer 
Verbindungen. 

(I-'.IH Mi 

Die systematische qualitative Analy 

Lime aul dei Anwendui 
d. h. von Reagentien, von denen 

dem ftttssigen in di 
I lie gewdhnlit b benutzten i imp ind: 

i i 
tnoniumsulfid, 5. Ainmoniumk 

Hai man demnach dun 
die ni der L&suns ■ 

Gruppi BUH ' ! <ler 

bleibendei ,l " r '- h ' n , n '- 

I eine andere Reihe von K61 
run, durch Filtration abtrennen 

ler einzelnen '"'"' r 

thalt, dni 
und mecbanische : in ewe Ri sUchet Ni 

scbli , , , 

gelten allgemein I 
lnl , nui zur LOsung cincr . 

■ ' ! 

bindu ' ''"' 

vorhanden ist, 

i 
Priifung auf Metalle, Kationen. 

SteJH >li>' zu unti 

tsl dieselbe in L5sung zta bi 

Zui rung Qber ihre I 1 

iunachst mil • 
vcrsuche im Re 

hitzl 
kochi 




go 

^■r EH 



1(11) 






tJUM I I ,.-1 " ,il " l1 "' 

E 

s ° 

mittel ' 

sprftngliche I 

Gang der Unicrsialiung. 

I. Gruppe. Gruppenreagenz: HC1. 
I • MuD 

»Ut II. « 

Et ■ 
Et 

, in heiBem Wasser nicht loshch. M 

eieBt dei 

;. Man b 

°"d« ROckstand hat sich in dem Ammoniak gelost. A: 

Trubung 

b Z \s. ; " T llin < 2 9)- 



■ 



u. 



II. Gruppe. Gruppenreagenz: H ; S. 

I 

■ 

aber 

man, zu dei 

Ein- 

•II. 
Es entsteht kein Niederschiag Oder till 
schla 
diertem Schwetel. Vorgl. i aul 5 

Man geht zu Gruppe III u 
Es entsteht ein gefarbter Niederschiag. 

[V 

\ Der Niederschiag ist gelb Cd> As > Sn. 

Man sto«d 
filtrii 

iiml 
I 'mnil ■ 5 Mmui. 

X) <ler Niederschiag lcist rich in (NH,).,S vollig auf: As 
Oder Sn. 

Man Sb 
mi ■''''" 

lei & Man (i! 

hal- 

I 

ndcm l-.: 

nd 

lost sich: As. lost sich nicht: Sn. 

Ii > 

102 

iJer Niederschiag lost rich nicht oder nicht ganz: Cd. 
denFiltci 






102 I- Qualitative Ana 

i. DaB dei Ni 

davon uberzeugc man sicll dur ' mlt 

I'd Schwefel I6sl sich in and es en1 n der 

Ruhe zwoi blare Schichten. 

vorkommende 
•una des & hwefelwi 
halteni rnehmncn 

a. C7//or in kleinei Menge, meisJ aufb «h>8 

illten LSsn 

b. y 

lug i«iin Behi I iS in farb- 

vgl. 98). 

, ,.;.,,•.,. In diesem FaHe war di 

bom 
urn (vgL 

2. Nachw. 
n behandle die ammo: ! t'urch 

u 11/).. and 
\ 1 rsuch 68. 

3. Nachweis llicM S e ^ sten 

I; tag. 

Man 16a. dam Abfl I 

(nzentriert. 
konzentriertei - 1 

verdunnte Losung stelle a eii 

linn 

itzt. dann entlernt, di 
uiul dieser in wenig Sal: 
Die Losung . wird mil 73- 

4. Be! gleichzeiager Anwet 
schUg (in 

Bche Snbstanz) wurde sicB dieses un Ammom 
wabrend CdS un| ieb, 

lin das Arsen also incht zu at* 
• 
CdS mil IK1. Brhalt man 

we. Den N 

ncll,,. Berruhreni 

1 m.„, tiltnerf 

schlag ab and anl 

en in 2. 



2. Qualii. i •..'.-. Vnalyse einfacher chemischei verbindnngen. 103 

B. Der Niederschlag ist orangerot: Sb. 

atignng in da nrsprflnglichen Losung nach 63, 64. 

1 Der Niederschlag ist dunkelgefarbt, braun bis schwarz. 

11 " 

Er kann enthalten Sn, I Bi, Hg. N' 

nera von diesen Metallen kann aber auch noch Axsen 
vorbanden sein, wenn die urspriingliche Substanz 

iarstellte. 

Ni 
Man stelle sunfichst, durcb Einleiten von 1I 2 S in die ui 

.,,,1 11. eina 1 I Henge des 

and filtri 
Man b I andle den abfiltrii 
. 1, a. in. sulfid, filtriere die Losung, die gi 

falls A (halt, .1!'. ttbers&ttige sie mil Salzsaure und 

mm N.i. hv Zinns bzw. Arsens ' ie in A x. 

kann jetzt nui nod 1 Metalle Pb, 
in. Bi, Hg enthalten. 

Man k<* : Schale mil ■ 

wei- bis dreifa* hen \ olum - ""«'" 

Mnnn mit dem . "> "J- 

„ fle, Sulfidni. ,lm wieder ab. 

a) Es blieb ein Riickstand: HgS. 

I den Rfickstand i» 1 iim/i-n 

rdannt die b ail W « r, filtrierl and fabrt 

n 40 und .|i aus. 

b) Es blieb kein Riickstand. Die Losung enthalt: Pb, Oder Bi, Oder Cu. 

M.,,1 1 mil Ammcmiak mi Oberschu/l und 

fUtriei ' letachlag ab. 

R«ckstand:Pb(OH),.odci Bi(bH^weiB. M 

losi " 

■: CU. 
hufl nn.l : 1 enfcdjs 

Rucl Z. K " ! 

I 

.,rt. 



: 



Pb Bi Cu 
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. 



III. Gruppe. Gruppenreagenz: (NH,(.,S in ammoniakalischer 

Fliissigkeii. 

III. Man vi 
amnion, i 

mil & hwi felammon. 

I. Es entsteht kein Niederschh 

Man gcht zu IV iiber. 

II. Es entsteht ein Niederschlag. I 1 
;i) fleischrotlich: Mangan, ;tl- MnS. 

na tr. 

I.) blaulicligrun: Cbrom, 
wig: Mai 

behandell u lit, 

Hierzu 

schwarz: Eisen. 

1 1 1 ■ ■ i . ! ■. . ■ , 

unfc 

(I) weiB: I '■ ' 

Aluminium. A] 
Phosphat oder Oxalat eines alkalischen 
Erdmetalls, 

. 

i 

and dam 
■ 
cm) 

i, Der Niederschlag lost sich wieder au(: 



Verbindungcn. 
Enl • '■ derschlag man 

Der Niederschlag lost sich nicht anf: Ph 

■ 



Zusatze zu Gruppe III. 

; i in. b i 

■ 

zu m-lii. ■ 

die nrspi 

d war das 

im Blei< hrotn; , , 

. V, \ I 
auch, 

■ 
i 

en tterzu ;ltl,,p 

I Natnumkarbo 

and iiibru 

I 
Aluml '■' erfolgt ■■ 

I man - ■ inz. 

Am 

Oxi Isftnre. 



1.06 ' QnaKl 

P) aui i 

in etw .c- Salpi b • 

sclm rwiirmt, Gi 

67). 
Je oa< i: dem Aus 

en, da beide Sauren 
auf verschiedene Art. 

' Oxalsdw 
Man glQhl eii 

racber Rotgli 

i 

rdflnntei - and prOfi 

I \ 

- 1 mi I 'all 
Stelle koine Ru su werden. 

in salmiakhaltigei I 
niedi am b nicht in 

niederschlag I 

pp) Es ist PhosphorsSttr, <rden. 

Trennung dct PhosphorsaVure von 

. 
lii hst wen ire I >ie 1 

karb ig nentralisierl ine kleine 

F&lluhg eintritl 

• hinzu und tri ipfenv 

ing vim gelblichen; 
ISsui 

.li-iii : tehende 

I rtt ist. I 

: .' .him 

inul 1 rauQ fa 

setae in. 1 
erhil lals and Hltriere wiedonim. 

Em 

der Erdmi tatL 5t, Ba, Mg , 

1C r mill Ms. 

.,11 Phi .>|iii 
priifi' 111. in jetart nach 1\' und \ 

IV. Gruppe. Gruppenreagenz : CO.,(NH,L. 

IV, , ni Teil 

ammonium, dann Ammoniak bis zoj Reaktion 

lu.-li Ammonl Minuten 



2. Qualitative Analyse einfachei hemisdiei Verbindungen, 107 

lit kein Niederschlag: Abwesenheil von alki 
lischen Erdcn. Man geht zu V iiber. 
I.) Es entsteht ein Niederschlag: Ca, Sr, Ba. 
Man filtriert Wag ab und wasche ihn aus. Dann 

ion ihn in mdglichsi Izsaure und verdunne mit etwas 

Teil dei filfrierten, vol! etze 

man ebensoviel klai 

Es entstehl : 

i. Sofort \ rilbung bzw. Niederschl 

2 . Anfai Trfibung, jedoch mch \tinuten: Sr. 

.. k, n, i rlibung selbsi rut hi nach langerei Zeil : Ca. 

z „ ,. .: i] dersehrschwa h salzs 

des <4>»« utralem (gell ■ 

Kaliumchromal : Fallun ' K) 4 Ba 1 1 

zu 2. Rote Flammenfarbung durch die urspr&ngliche 

bzw. ihre konzcntrierte Salzsaui Einffihren in 

Bunsenflamme am Platindrah 

zu ;. Ein Teil dci stanz winl m " 

ein i ,,amm Ammonsulfat v< ochi und 

tiltri.it. Zum klaren Filtrat, .las jetzl wedei 
,-ni! nn, setzt ' lonoxalat. Fallun . 

V. Gruppe. Gruppenreagenz: POjNajH. 
/u ,i,., Probe der ursprunglichen L6su dach [V nut \ 

Ml,!!. Mij und dem Grupj* 0,(NH 4 ), versetzt, 

schlag li< •!• """'• weiteres Natrium- 

■ 

• Glas- 

ini nichl hervorruit. 
Kein Niederschlag: .Man gehl ZU V] n' 
Niederschlag: M m (142). 

VI. Gruppe. 

,. [alb von VI. 
Losung v< ' ' ihres Verdampfun| 



I 

:ilt 

ammoniakalische Dampfe (150): Ammonium, 
keine ammoniakalischen Dampfe: Alkalien. 



In Wasser, Salzsaure und Konigswasser unlosliche Korper. 

boschrai ; .: 

Wird tanz 

schwarz, vahrscheinlich Bleisullat 

Man ko 

I >< : 

l ail 

I) nicht gefarbt, ... i'ehlc-11 Schwermetalle. 
Mai 

ii I 
li/'.v. i)cn in l\ 



Prufung auf Sauren, Anionen. 



lu: i 



n, ist es bis j'.-l/.t I 

einen alien Anford- i 

■ 

■ 

Si 

in Betracht rieht. 

uchung aul 
it nihig wegfellen 

/.r 

imtAus- 

mit 

cru,. 
O.H, rogrunde liegi 

;i Sauron die - 

.-!/■■ 

Vorpriifung. 
1„ Fallen winl i 

,i Andere, wie 'lu- i 

f/dei Su 
SSurcn durch Aufbraus n tew 
i haben'. 
eigentli andcrcn ' mp- 

fiehlt sricb in j summari 

P Man'ttba ( ' ?i " c 



Mi. 



I. QlK.li: 



r. mil verdtinnler Sch 

wiii: 

Man beobachtel dann antei Umstanden; 
Aufbrausen: Geruch Rote Dampfe: 

nach : 

'■'Ot Bla yanverbindungen) - uro 

acb 184) Schwi . : (Sulfide) 

jaure (Suli 
2.1ml etwa dem Wer- bis FQnffacben Volum 

taure und erhitze, allmahlich starker, jedo 

Entwicklung von Keine Schwarzung: 

Gasen: Gasentwicklung unter Kohle- 

(und 1 1 
u 
farblosen: gefarbten: wicklung) 

HClj Nl '.II . 1 0,; braungelb: B Wi Lure, 

"j S - S ' '••• 1!,' 

C0 2 I- CO Schv. 

OxalsSure); rot: "- 

violett I 
■ ipfe. gelbgrun: C10H. 



tliche Prtl 

lich in Form von - 

lischen Erden in LSsung zu ba 

Hal demnach die Untersu. bun 1 in der Substanz 

v.i. Vorben 
Hersiellm 

am urspriiiiL-lichen 
30 cc 

**■*■ bis ,■.,„• Entfernung 

Ammoniaks fortzusetzen. U n „ den Metallkarb 

!,n Filtral 

dene Star, . rhunsalz 



:hcr chemischer Verbindungen. ni 

Uj 1 

■ 

I : • . . ■ IS S 

bildner, gehen auch in die SodalSsung iiber und mussen aua i 
no h len. 

Man stelll zi her und prufl in 

erselben, nachdecn dieses mil etwas Salz 

fibersdi i.u BaCl] Vlsdann sauerl man die 

mil verdu varmt 

iiml lalli aus ihr dun h Schwefel An1 iinon 

Nachdem (hum noch aus dem piltral 

. ■ [cs I i wai men nnd I [indi 
l.uit volls ben ist. kdnnen mil 

I I .. nen i "n iben i - a -r. dii 

i Anionen i.ihl'i rorauf ja schon vorhi aus- 

.gefiilin wcrdi 

; i.i liii 1p h 

nach 5 ubcrs&ttigt man vielmehi 
i iiiiiH.i.i Hi : I torsaure (7) ub bsl mil /. 

lei (8), zur Prfl- 
: .mm die i pi in i genau mil 

Mu der so vorbereiteten Losung werden, jatesmai ■ 

nde Reaktionen ausgefuhrt. Man ; 
vv.nn die SodalSsung lediglich nach a dargestellt war. also keine 
Behandlung mii SchwefeJwasserstoff (nach b) nfitij war, 

i. . sloff- 

l-lin Niederschlag mil Silbemitral zeigi das Vorhanden- 
Br' oder J' odea auch CN' an (Vgl, 
suche i;u. 171. 17 ;. 

sii li der abfiltriertc Miederechlag leicht in Amman- 
■ i>i our Chlo ■llrji'ln auch Cyanjon 

vorhandi n 

ei sich nichi leicht ii nkarbonat, so prilft 

111,1 I aul 

J' nach 174. 175. 

uinl bei der Vorpriif « durch 

Man priife zur Vor- 
ii daraul 2 bzw. 223. 
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I- Q 



2. I. 

Man !h nutzc 

4- " 

Man pi 

.Man prfife mil l 

■ 
dcr jlichen Sul 

;. tore. 

i i i 

■ 

Mil. 

u h iSi an 

Man g mil 

■ 

mil i '.I iiml dann mit A:: 

1 I) 

ang 
bereits erkannt sein ■•■in >.. . fiir ihi 

hande icnen 

dieimAb 
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3. Reaktionen von Kohlenstoffverbindungen, 
sogenannter „organischer" Korper. 

■ tii- 

iln, 
'Ml, 
hen. 

Alkohole. 
Werdcn in 

tlnr. 

- ■ 

JW. 

Methylalkohol ill HI 

Ukohol. I 

), Dichti 

Heilkunde wird I nichl vei 

■ lli 

vreil er ii 

union) 

■urn 
I JJcol ol 
les. 

Methylalkohol wird i i '■ 

i Destination dem rotten ...'■ 

"■ 

Dor rohe [ignosum crudam) dienf 

Heilkunde, a ' als Ann 

thylalkoh elnde 

■ 

Alhylalkohol (W -OH. 

Alkohol ilcs ! ..it vom 

Siedepunkl -;~ I h< hit \ Wasser in 



1 1 1 



I. Qualitative 



In der Heilkunde in Ewei Starken rerwen 
.1 .ils Spiri - "jo — 0.834(91.3 — 90,1 V 

. ;.ls Spirit us dilul us. Dichte 0,89a 0,8' 

iX')- 

Alkoholen isi 

enthalti i 
i"' <,,?,• Sold 

Findol ■ inem Alkohol rerbun- 

,1, .,;, g itom inn nocli mil rim m w 

bundcn, enthfi ',,11 b 

iliti . Alkohol 

stehl also das hydroxj 
hr mil W a 

II der All 

1 in 1 1 Heilkunde aagewendefa ; 

CH,\ 

C.H, 

bydratui trt. 



Oxydation der Alkohole. 
/ B. gibi der &thylalkoh o l 



<> 



( 1 



,OH - CI hyd. 

"I 






=0 

11 



O . 1 

— *■ ' '".1 ■ C ( |H' ' 



Di. 

die tui Sauren ch 
ipe. 

■ 
iind 1 Ukoholc (iSS) 

1 1 1 



van Kohlcnstoffvcrh 

Fonnaldehyd (Methylaldehyd), II -((ill. 
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Der I ormaldehyd wird un groBeo dutch Oxydation des Methyl- 
. durch l.nii erhitztcm 

i gewShnlicher lemperatui isl ••! 
in wa il loslich. 

Man erhitze ein zu eineni Rollchen von 5 cocm Lai 
ahtnetz in der Bunsenflai 
GliJhi oxydierl -i. h 1 

m Zustande in einen ben 
rzylindei n dem etwa 1 cc (nicht tnehr) Methyl- 

10] si. li beiindet. 

Wahrend das Ku] blankem Kupferredu- 

wird, 03 [ethylalkohol zu Formaldchyd; 

1 ll.oll 1 uO HCOH I ( u 
•■ ■ : Reizwirkun e und Augen erk 

lull ISt. 




11 Bakterii 

aldehyd in alle Zwischeni&ame von Mfibeln, Kleidcrn, Wnndbeklei- 

dangen usw. leicht ein, ohne, wie das zu ahnli ecken ver- 

wendl -), Parben and si.-: reifen. 

Audi dil Zahnheilkunde ,imilin in nianchen 

ten, 



rechenden 
daher mil tallsalzen 

zu Mit.ill bzw, zu 
ren Oxydations-, Wertigkeb 

1. Mi iilbernitratldsung nnd 5a Wassi 

mil verdiinntei Natronlauge bis zui alkalischen Reaktion. 
Den braunei von Silberhydroxyd lose man 

durch troj »en von Ammoniak. Zu 

;ebe man einige Tropfen 
■ I'ti/iii und erwa 'nde. Das Silber wird mi 

lisch abj 31, oli in Form c-ines Silbei 

j. Zu etwa 10 — 150 Felilingschei L5sung(hieru"bersiche257) 

maUn und erhitze. Untcr 
- Fonnaldehyds in Ameisensaure wird n 
pfa icydul, Cu»i 



Ilil 






.1 leicht das i 
til. H t . 

I 
tcm ik im C 

Porzella 
he, in ' 
das Hexameth] Bin. 

6H-COH -i ' 
In der Heilkunde dient d 

tldehyd ■■■ 
on verhS] 

Konkreti< 

: ill i n, HH 

He xi 

Mil 

in \ i rbindung n ! : 

ll.-ilmitti-l 

em] 



■ 



Acctaldehyd, <:!!,,■< OH. 

Aihylalkolml wird di 
i 11 • i IH i mi. I weiter ; audi in 

Mac 

and bichromal 

die ; 

nit t d 

,1! .|| I If,- II" H 

1 1. 
farblose FlQssi| 






117 



nun i in 

:i von M 
HC!) in i 

i 
• i Molckel 

I H-O-CH -CH, 

i 

lei Heilkunde tlienl aldehydi 

■ i.t in i abi 

Sauren. 

Monokarbonsauren. 
acyklische (aliphatische) Monokarbonsauren. 
Amcisensaure, II -( OOH. 

nrinnl mai si durch ! 

ii-h Einwirkuii lor- 

Ul Alk.ili; .. 

- In rcinem Zu 

In dei Heilkunde da Acidum I urn 

! I . i'i ii i| I i 

U in 

Einreibemi 

rial: 25 pros. 
1. Mi & Ami is 

kristalli- 
H-COO)tPb. Das bei 
ttur a hwer losliche Salz kann 
imkristaUisierl wa 

_'. Man verdiinn mil etwa 5a Wassei 

und silberoxyd, HgO . 



In I8st. Die abfiltrierte klar 
erh "in! Kochen. Ai; 

Entwicklung von • 
molckel) 

ll -c OOH HgO ! 

_;. Ml 

ire mil Zu Sflbernitrat. 

von ab 

I'reie Ai |S " wie i'"' Natrinn Lum- 

manchrn 
tnittel for edlere Metal Silber, Platin, 

ecksilber); sie ahnell darin den Aldehyden. 

200 Essigsaure, C 1 



,vir.l die jrofien Mengen dm 

nncii (aus dcm rohen 1 I 




..... 

als Atzmittel; eine ure, der 

fAcetum), mil &> I zu kOhl 

benu 

Sal2e der Essigsaure mil \ 
auBerliche und lnn< loch ist in ihni 

daa Me ■ 

iu< hsmaterial : Na 

I. Man versetze eine vcrdunnl 

mil i inigen l ropfen l is* m hi i Es cntst ai 

inliche bluttote Farbung mn mil 

- 

ler Farbui 

ifuhn 

: ab, i.-i Eisenrhod sn, so gelu dies 

Qber und sich dunk 

Mm ffihre 21 "' Kalhrmsulf< 

Eisenchlorid und ! 

2 2. Man iii 

Reagierrohrchen mil tern Alto 

orsichtig tropfenweise untei Umschatteln 5 



s. Kenlaioiicn von Kohli bindungen. 



1 1 * » 



Tropi wefeJsaure hinzu und erwarme 

lung stall. Nach der Gleichung . 

CHJ S H | I ,II i OH = C!l..< ■(".« ,11, ll," 

I II, • l (U .11,. \l 

wdhnlidi Essigather" ■. nannt. einc durch ihren charak- 
enden Genii li 
eit. I >ei I - ird auch 

in der Hoi 1 k u ink' auBerlich und innerlich ais I" 
Mittel vet ( bei Estei im Jlgi i c8a. 

rufenden ■ 

. so koniiL-n sich aus dem zu- 
Ukobol tmter Dmstanden auch an«i und 

leich- 
■ Aldehydbild . •tre&lhylesi I il,, von an- 

lull. 

in 
men S piri tus I rosi zu- 

lung. 

b. Karbocyklische (aromatische) Monokarbonsauren. 

Benzoesaure. Phenylameisensaure i ,H»-COOH, 

enthalt, im G zu den aliphatiscbeD 

ringformigen, kwl 

auch synthefiseh gewi B. durch i 

H,.CH,. 
In dor Heilkunde wird nur die aus Siambentoehart durch Subli 

\ cid uiii I i in G 

Satire enthalt noch andere, von der Art der 
eliung berruhrende brenzUclie ,.c».. 

t zur Wirksamkeil I wirkl 

. , I I :, 



Die I ■ ire isl unveranderl sublimierbar. 



-"I 



i. Man erbitze eanigi Krislalle derse inem trockenen 

Reagierzylini ihlich, am besten in einem kleinen 

inern mil Sand teilweise gefullten Porzellan- 

'; und 

■ lie DSn lichten sich im kalteren 'l eile des R 

:i- zu Kristallen. 
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B loslich. (' 
/in Losung, b. 

i. 
eben zur klaren 

then aus. 

3- 

■ 
Ldsung 
schlag von fp 

,i Rcduktionsraittel in ihrer 
dehyd 

j. Man iibei nalgam u 

I 
cine kli 

1 = c 8 h s .c;^J+ha 

5 Man '.'i tiil . ■ von Natn 

kalli it, in eineiti 



ML 



ra0H = O 



Man erkennl 

irennt mil stark rufiendei Flamme. 

1 tii n mil Natronkall i 

ilahri 

mit Natronkalk in der derbetreHetiden Saute zngrunde licgende 

e winner), 
ist fin im . lenge von Natriumhydroxyd mit 

.Ml; der Zusatz von Caldnml verhinda 

cydfl Ix'im Krhitzcn unci vermindo: 
durch desson Angrii' Qmaterial. 



•j. 

Dikarbonsauren. 

Oxalslure, C.O.H Oxalate, 
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:1U111 

Heilmltte benutzt 

■ nihil, wi il"' 1 -" 

0,HK, 
rwcndung 

■ 
Dii- I 

rlfislichkeii 



i. l 

'i null ihi Chlorcalcium- 

Wass ■awe unldslii hi r "• 

-■■ NH.tl. 

j. M 

( blori all ium duri b Gi E - 

ciumgehal! di 

1111 

d, dafl bei 11 des 

.: konnte. 

;. Man lose in einem Becherglas Dezigramiae la 

lisiei ^iiure oder auch Ammoniumoxalat in etvra 

50— ioocc V\ verdiinnte Schwefel- 



L22 



I. Qualitative \ 



ozu iin<l erhitze. Zur I Blatt 

Papiej gestellten - : unter 

Umrflhren eine verdiin nanganat 

vindel jed 
lesmal farblos 
• i 1 1 1 ~.i 1 v: selbsl achdem ■ 

Per- 
mai ! itung der 

i< ,0«H, 

2 jfn0 s-Mn" 

ktion uwi ermangaii 

itung, Da 

itiger quantitati' ischer 

Wet, i i«-i A/a/to 



Oxysauren. 

Ma) ; ni.-licn ' ; 

'i '1 1 004 ' ;• dero Ki 

■ 

a) Acyklische (aliphatische) Oxysauren. 

Gehdrt der Kohlenwai 
tischi en i In fin 

ich die E 



210 



Welnsaure, ( ,11,-. . 



Ill Mil . 

i II OH • GOOH 



tratjon C 4 H,i 

Die Weinsaui 
In der Heilkunde spiell iii>- Weinsaure i \< idu 

heidenc Rolle All n sie, wi< 

usw., als durststillendes and auch di< 
Mittel. liir .-.mres Kalittmsaiz, < lor li' Kalium b 

artarus depurati 

Versuchsmaterial : Nairiui i ,0,1s a s . 

mi i. Man erhi itin- 

■ i il i unter Aufblahen 



j, Reaktionen von Kohlenatoffvcrbindungcn. 

>. Mar trier- 212 

ten Losung von K tat and saure nm Essigsaure 

weifier kristallinis 
mmbitarirat, < ,H, ( >, ; • KH. 

uch 145. 

\I,, :| Vr , setze , " 1 " '""I lI 3 

Es (alii weiBes kristal- 
linis •■.'. well hes man abfiltri 

' ,ll,' ',' < • »» 

4, Einv its wird in einem Reagierzylindei 

mil und etw 

chin' ' ■■' " ■■ ■ ■■ '■ 

,ilniz; sekr langsam, hoch liber der Flamme. I'm die Stcllc 
herum, wo das SHbernitral liegt, bildel si< h ein sch 
on reduzii 

ate verftittdern die Fallung von A'/i/' 
..■v</. auch von Eit yd und anderei K ii m durcli 

Ctzalkalien. 1 i 857.) 

b) Karbocyklische (aromatische) Oxysauren. -'5 

l-.t in einer Oxys&ure die ii inen ali- 

Kohlenwassersl m einen cyklii 

h die Hydroxy 
eleiclizeitig dii iots, sondern die 

1 ,,, , Eine sol lie Sinn b zcii lu el man als 
,-,,„■ p Oxysdure. 

Sali/ylsiiurt-. < ,11,- "II COOH. 

Salizylsaure isl a - i suire in 

:hen Punkten ahnlich. 

Under sublimii 

! ii enfalls in kaltem Wassei wenig lOslich ist, ihi 

Alkalisalze si h aber in Wasser rade 

«ir I Jkali- 

salze ureabges icbanalo 

Isl man i iure in Wassei (oder anch in Alk< 

bring! eii 









Phenolhydroxyl 
219 4, 

ach nach 
C,H 4 .0H-C00H ,H 4 .OH -COO H. : Hfi. 

mcth 



Dii 

.-. i-i unmit I 
atomi 
In ,,'!'. 
Zeil .in , 


















mderen I- 1 

Willi 

; : dient dii 

gegen rhi 
den, insb< 
Zu 

pirin. 

in sich iv 1 
dunge 

nsw. empfohJen wei 

nirc wirkt starli antiseptisch; man wi 

! I \ 1 i /111 I 

i Ebenfalls Sufii rlich so E I en rheuma- 

Mothj 

ilit. 
antibakteriolli H dient 

Salizylsaure weitei zui -'«. 



3. B i '.oh Kohleas 120 

Sauren aus verschiedenen Gruppen. 

i 
Cyanwassers.toIt, 11 

Cy i 

i 

iseh >;>en- 

i ii. \ i'h 

lor Heilkunde I man di n die 

Mill,-! in Form i 
von bitten n Ma ai 

. in, mil o, i ",, I ; ' 

ndi n 
HOH • I 

ilium), \: 

r. Ei 

.■I mil S:i : 
nhral illl ein weifler NS< 

-inh in Ammoniak, in ium- 

and in A 

k</n • \ m),k 

cut!: 1 1 opfen Fei i osull I'rop- 

tstehl zunSchs ders hla§ 

ii 
Iroxyd, Fe(OH)g. Erw&rml mandanngekndeki 
Zeit, tin Cyan des i 

Gruppe j 
- 

i aufgelost imd ili>' breiige Mischung klai v. 

rliturblau zurQck. 

x) S0 4 E i NaOH Fe(OH), 

ii 
/?) Fe(OH), 2KOH 

|Fe(CN),K, i''-,(< N j.J- \n. 

n.iiiiHti.i.iii 

Reaktion. 



I. Qualitative 

19 ; ;. Mail iil" : 

PorzeUani i 1 ropfen $elben A ■•■ i 

fids unci dampfe aui iem Wast ene. Den 

Riickstand nimmt man mil eii 
setzl zir 

einen Tropfei e hinzu and a 

diii richloridlcsung. Es entstehl eini 

bung von Eisenrhodanid (102). Der (lb V in 

1 

KCN (NH 4 S K ! : 

CN 

Nachweis des Stickstoffs in organischen N-haltigen Korpern. 

124 Man k 

■ 
sen. 
Man erhitze 1 Substanz, die m - ii k- 

stoffgehalt priifenwill, > 
StiickchenNatriumn 
der Flanune, ti u hdem mai 

Soda iibt-r.^hniu,': li.it. Es erfolgi 'i der 

Stickstoff der organischen : 'W/. 

Man zriehl dann zro 1 8 

einige Tropfen Ferrosulfatl 

I verfahrl Bberhau Ha: 

man so Cyan dadvirch n 

daB die ursprunglicb angewandte Substanz Si 
hat. 

\ 1 1 
Hamtfure, C,N 4 HA, CO C-NH 

Nil . . Ml 

Die 11 
loslich; I 
etwa 80] 

von Salzsaure und Auskristalli en fast 

win 

226 Man ii 

le uut 



:. Reaktionei von Koblenstoffverbindungen. [27 

dcm Wasserbade zui Ti lb bis rStlich 

gefai in mil einei Spui Vmmoniak: es 

:■. setzt man dann Atzlauge 

: so gehl I iber. 

■■■hi beruhl aul der Bildune ■ rid, dem Am- 

monia DieMuj 

■ \ , I 1,1 9 
,\ ,M | . : lie Rea l.iiun tritt 

daher gleichfall 

die diesen I 
i ' . r Leber und in Ham and Blut vorkommende Xa\ 

ihnen enthabten i und das in K 

ii li (indei Mn. 



Ml .CO 

co (Mi 


1 • x ra' 
l 1 i 

■ 


I 1 [ , • \ • . l i 

Ml. 


■unn 


' thin 


Kofi 

iltaln. 



Gallusgcrbsaure, Tannin, 227 

! nicu m) aua den I 

-•h nklit ganz einhaitliche Subs! in der Heilkunde 

endes Mittel. da sic- wie alle Gl 
der Gerbsauregrnppe mit dem Ei . W'und- 

unUisUche Verbindungen bildi 
is" beruhl in der Ttohnih die Lederdarstellung mil 
ii 'lit 1 .i rbstoffe aui nderlicber 

\ erbindun 

in -n Knochen- and Glulin (Gelatine), 

r. Mm I6se eine Spur Tannin in Wasser und versi tzc mil 
1 : nng von 

■ lit /•.'ill- 
lull vie] Wasser bis zur klaren Losung. Zut abgekfihlten 
I 'in-.-: kcit si tvnin 

hi Wasser. 1 

Am- : eine Reihe anden 

bekannt, welche /inn TeiJ abweickende Reaktionen t 

11 be die I ■■■ arzblau, sondi 

Kdrper, in 

1 hi 






Halogenderivate von Fettkohlenwasserstoffen bzw. ihren 
Abkbmmlingen. 

Jodoform. T\ i i J 3 . 

I Heilkunde 

den Wui 

- 

inli 

rerden mil einigcn Kubi 
\\ .ism.'! verdu ibl man 

■ 

CHJj ab, 
Bei kle 

In der W 

Iodoform 

ii K ..tin 

stcllen. 1 1 

Dei ■■ 

Kdrper, 

Chloroform. 
Da 

aui I 

- 

bis i in der Heilkunde 

benul : auch d 

In 

1. Man 

durch und filtriere durch eii 

n und nil 
Filtral oeuti 

2, Man brii 

. l f i > unmen ui i— a 



Kohlenstoffverbindui i -_• ■ , 

itoff- 

■ i rri. 
ntwicklun hat, lil- 

etzt 

Die Reaktionen 131 and 2 ja liefe 

I 

I 

Hilirt 
.:i<m ein. 

■ fa im Clil. ■ 

Verwcndu 
kleiner Zusa 

sie in mi- 
. 1 1 rt . 

Chloralhydral (VI.,. CHI 

Chloralhydrat, durcb Einwirkui auf ab- 

ii, bildet 

I 

es Trichloraldi I 1 ' I, 

Heilkunde dienl das Chi 

(mittel I >ic Zahnheilkunde benutzt i 

en. 

i- Man erwan hloralhydral mit 2 

aure in < \., 

■ 

1 I.-, • CHO, das als triib £ 
iwiromt. 
2. Man erwarme 

■ 

lerui ii kennt- 
lii ii lich als 1 ! bichl aba I 

HCOONa. 

' 

: 1 man d 

•i.li- 
il die charak- 
leduklionsersch 

198 1 

1 . . . 



130 ' '■: lu;l1 ' 1 

a) Ein 1 nut Sit* »nd 

erwarmt, sondert sofort schwarzes metallic 

I.) In einem 

kuric i '■' !!l " vl; ~' '" : ' il!: ' ■ 

weiBem Merkuro bJorid. 

2HgCl, a HgCl ■ i 






Phenole. 

not. 

all 
| | 

■ 

Benzophenol, Phenol. (KarboUSure) i 

In det Heilkunde wird 
charaJ 

benufctt. . 

1. Man iibei 
List sich Idar auf and 

I 

: man Samv ZU di( 

.Inn 

, n dwell »i wird d "i»m 

itriura entzogen, 

2 . | iutteln mil W 
dm 

T.il.-n: 









'■a von Kol idungen 131 

a) 1 n Ferrichlorid, 
iiaig, welche nach Zusatz von Salzsaure ver- 

SCli 

Chi ; Reaktion 1 

b) nut i stitulion von 3 II- Uomei 
dm It .-in uvi. 

N:i der» hlag von / ribronipl 1 1 ,Br 8 -OB 

Js pra&tii hen 

II,- «>H ! ;HBr. 

fizineller I 

iphenol niedergea hi 
:/.u verbi 
muBtc-. 1" lann ihr I 



Substanzen mit Beziehungen zum Ammoniak. 
Harnstotf, O 

. Durch Km, hen 
Mkalien zerfalll c-i- in Koiilcudioxyd und 
Ammoniak. 

2 NH,. 

mil kl.ir . 

kcit von 
'; und Ammoniak isl durcli 
■vahrnehn 

I »ie 1 1 ache dii 

inders ML 
JJe.wie Ammoniak undKohlen idert 

rr, die nur in alfcalii 
ehen kdnnen, / B Unmonmagnashimphos] 
phosphat (vgl. Versach 



132 

find 

a .* Durch die a 

i . 

Vcrbindui 

■ 

m reil n 

2.11 M n ■ 

ten 
bind 
well 

.1 0(KHJ,- ii ■' ■ 

245 Harnst 

same and 

4 Man ' g "•' 

mil, 

dum ■ an und I 

\i 

- 
fcmmoniak in I M): 

:Ml.,(n..\ll. tra-CO- 

and beim weil 
5. Man brin 

Mei 

11 (damil 1 
satire ubergeht), I 
und iill: 
Dem Filtral 
troi 

farb :im altaal 

lann rot, da 



'.ktionru von Kohl< I ingen. 






Di ( •■■. mil Ku] 

Slllf.'li 

wohl l"-i n.ilin- 

. wie aucb bei km 



no li.uiiiy iu erledigende 
inischen I .mis. 

Ei 

in J3(. von I I.nnsloli 

• it zweibasisi hen M man 

■ 

I rich del 
lei untei di 

. ir<l. 



Anilin, Phenylamin, Amidol H 247 

. - t " sieden 
ii tic \nili 

• untcn). 

i. M \r.ihii in tze 

■ !i auf, iinli m si.li 

li 
1 1 
ilinchlorhydral „ '' ll 

ci 

von Natronlauge ?.u dii - ; I <■ eidel 

ilin ab. 

- 
diiiu Losung filtriere man 

ne Losung von Chlorkalk (Anschiitteln von el 

inn \\ as 
Ai i 

;tmanwenige Iropfen Anilin mit verdiinnti I- "49 

iiml l.'il.li zuderheiBen FlOssigkeit Kaliumdichromal 
losung liinzn 

. (Anilinschwarz.) 

Gleichfalis filr Anilin ch. 



I. Qualit ilyse. 

t$o 4. Kin bis swei Tropfen Ami 5« 

alkoholischer Kali itwa I g Kalihj 

Alkoholdurchgelii 

das '"""• 

» n ( |H,0. 

■ hihn chai 

■ 
lie bei a«. 

m Anunoniak onw 

rt nrc ] mi Dimethylaaiin, H 

Tttoethylamu 

tion. 






■ 
ratur hora 
wiricungen, Trotzdem bi i 

■ 

Dk tl n&mlicl 

mi Anflin i ntbaltei 
iUna absch 

Die Einffihnmg des in dei I • COOH enthalt 

die M 

anilidui 
inter dem Namen Am: 

Ersetal man 
/Vmid 

man daS I 

Namen Exalgin fuhrt. 

Substrtoieri man Antifebri 

atom 

das QnyW anter 






tktionen - 
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\,. • ibstanren 

in die 
■I!..- dea Methyls bzvi 
Oxyalkyl 
■;: Aiw.iiii thi rapeutia h ri - Snl 

en to gelangen und von dieser ufiglichkeit isl 
A u 1 die Anffil 

ie Hmweia aul daa ihnen zugrunde 
igen. 



Alkaloide. 

reifl 

i 

eahl- 

Elen, die seit langem als Heilmittel and 

i Medizin bekannl n die 

Alknlo '•"''■' Amine 

Ajnmonitunbi 

■ 

dch haupts&chuch die man 

bzw. reduzierende Mitte! 
I 
in lolgen n; id, lediglii 

aen. 

Chinln. ( ',.„H,,N s 1 . 

,,, ,i,. ier Anzahl von ..Nebanalkal 

.Him. 

i. Salzsaures Chinin / -"- 

tiinzu, so liissigkeil 

Man lose ■in wenig Chininhydrochlorid in mil Schw 

r und versetzc die Losung mil 
starkem Chlorwas dann Ammoniak hinzu, 

so i- - toe FSrbi 

Man kami diese Reaktioi lhait audi folgendermaBen 

lien. 
Ei] run Chinirtsalz mischt man in einem ti 

I mehr) •■ 
■ 3 K. leicht and gibi BanSchsi io 
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lyse. 



iinter K&hlung, di 
kaltes Wasser, i i 

fiii hall ■. am Boden des Z 
Farbung. 

Di' ikiion entsteb man 

lit. 

Strychnin. .<.>.. 

In den S und 

in d 

254 Ma 

tstandem 

und -ir. ii ;anz klehu 

chen Kaliutnbichromal ein: von 

lende und dann \ i 
durch die Saure. 

Brucin. C, k H„(OCB 

255 Man IS 

wird erwarmt und, nachdem sii 
'.'i verdunnt. 
In 

benutzl v 

einige K6Yn< hen Natriumthiosull 

bzw. Schwcfclanimonium 

Codc?n (Mothylmorphii 

richtigen Morphin und zahlreichen ..'■■ aloi- 

mi mmend 

Einige K6n 
konzenti 

l und 
/11 di 

chJoridlosung, I ■■■ U, hinzugesetzt. 1 
lich, bei ; 

olette, zuletzl ting. 












i::t 



Zuckerarten. 
: den in der N 

Alkoh '"•" ' i > ' I' 

gruppen entwcdei aoch eine Udchydgruppe -Cjj oder eii 
Iten. 

■ ; i i • < , | 
Ketonalkohol — CO CHjOH. 
ien zwei M inoi Hexose unter Wassoraustritl so 

ii,", CuH.,0,, • 

•mix man einen solchen Korpei a can 

rid dei Hexose darstellt ein 

in . bilden sich Triosen, i tw. Uber- 

huupi „Polysacckar\ 

[en als wi I 
der Traubenzucker, al 
de der Rohrzucker hier behandeb werden. 

Glukose (Traubenzucker, Dextrose, Harnzucker). 
i . CHOH) 4 -< HO. 
Tranbenzi 

■ 

■ dei 
detail 

nod Wahraetan 
richtige Reaktionen des Traubenzucker! 
I [arnzuck 

!. M.m ffl rdunntcn Trau • 

hinzu unci erwarm 
Kupferoxydo], Cu s ( I 

haltnissen und den zufalli rhalt 

man einen h 

Fehling 
,1,-1 in. 1 1 I ,1/ 

. itriumkaliumt i i ; von Natronlau 

i hat. I »ie Feblings - eine duni 

ballon, well he/iii 

ibschoiden darf. Tnl « ! alterct 

coramt. so isi dieselbe zu a und .lurch 

■ ■ ■ 
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I. Qi 



A mit gewogencu oder 

• ■ des vorhand 
■-innmen. 

Zui tnerken, dafi auch a 

■ 
Jeht, Tim cincr di< - 
konsoivn-ii m 

j. Man lose ein wenig H 

alkalis. I. 
lic.li als . 

■ erdunnte and 

erhitze allmahlich bis zum Kochen. : 

Traubenzucki metallisehe \ 

■ 

-icll /n I.'ir 

|. Mai 

ler nut K 
Teil der Losting bis /.urn Sieden. Dcr erhitzte D 
a«« (Mooresch* ! ■ 



Rohrzuckcr, Rubenzuckcr, Saccharose, (. ', ..II. .< >,, . 

ormel zeigt, cin I >i 

mdern 
Alkali nicht braun. 

allgemeio dorch Einwirk 
isw. aster Aufnahmi 

■ 

., H,0 ,0,. 

Icun irOlier b ! 

bat er Bin 
scr an di 
menten in die neu Korper eintritt. 

I >ic entspra 
zucker k-idu (lurch Erbi mit verdunntcn Si 

erziel« ij m je eine MoIekeJ Glukosa and Fruklcsa. 

(ancb Dextrose bez, L&vulose genannt). 

es Rohrzui 
als ,./ iiml das bei del 
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Glukose and Fruktoseals 

nach 

ich nach link;-. Es wii 
.,.,. luvt .. . die Reafctronei 

:"Se. 

nnte Rolii 

Minnten lang 
enden F! Kihre roan die 

he 257 and 258 



II. Quantitative Analyse. 



Die qoantil 
berate bekannten Bt ■■ 

A. Gewichtsanalyse. 

zu HI. 
1 ' meineo die zu bestumm 

Inkte ermi 
Zusai 

Akii 

|! 

II i EinSM ; in .; ;:. 

reichende praktischi eit. Hiei 

chemia ben Praktikum . ,n 

in der Hauj 
tectum i id vi 

D in phi!; 
Benutzung in • men. 

B. MaBanalyse. 

I >;is der 

,hi: die 

■ 



B III 

■ Lmmen wix b *tea 

Sill" . I Natriumchlorid un 

■ 

r un- 
■ 
.1 die in 

luhles, 
! ■.,■■ ren Falle fur uns direkt 

Tii 'fin, 

welche wi illziehnng 

hen Worte titre, ' 

hnen < U i 
heifi 

■ den beti ■ ei 

■ .llll. i 

iilnii li ii- 1 Bequombchkeil halber, durch I 

ntiich nui 
uig, denn eine W&gung dei 
tiin, : ■ . sum gli kbren. 

die Titrii 

und das Ganre umelrie 



:lt dcr tit .'■>:■ 

],,., m? kann 

rden. 
■ 

i bestim 
ntspricht. So erhalt man /. B. dm 
Natriumchlorid 

> turn Silber ausfalll I .■ • i lie in 

tlflssigkeiti : '<<■' tuning 

: ["echnil iwendung. 

Li il an, ilai' 
Substam >nnen; will man « 1 i •- - 

: hei I iii- 

In lerer 

i 
iten untereinander in :■ 
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•amr An 



uuniiii: 
mittels einer and derselban FlussFgkeit B 
nun-. 

Normallosuiigen. 
Unter Norma] 6 

L5sung, welche i n einem Liter I- ! 
S u bs tanz wii 
I bait, a] 
spricht, d. h. so\ 
sich mil einem 

es cis, -r oxydi n a. 

I . 

ten VnaJh 
in finden 



I. Alkalimetrie untl Aztdimetrre. 
Methoden, dur innte Mei 

1 ' 

■II. der <ii 

■ 
i-iii Litei 

') 

<",ran 

e Molekulargewii W 



B. MaBanalys 1 i:; 

H Molekel w« dcrartige Wa tome ein- 

I 
en demnach .:'>.47 

— = -1 



AnnSHernde Einstellm 

\lnviiyui! 

tunlich, v.. i in uns im I 

i m\ mehr oder min en m 

kere Sail 

ermitteln wir 
..It der ' sung an n 

- 

- urn 

nmi Stellen dea 

I '.nuiil di 

lic'll.lllll.ll: 

I ii', in 

■ 

idene 
Qnnen 

ilc im 

in I. 

19,06 : io<. .,_»,). 

Vuiulltn. 

iinnuen. 111 (.ram; menge 

imme dm 1 



Ill 11. Quantifc I 

i einige cc mehr, im Verauche ivurden in • '■ 

Kolben bis Eur M Wilt. 

Da ' iefaalt (-inn 

\ii natiirlicb inn 

■ 
Wegen 'if. B 

■ 

mit/.i'ii wii 

■■ 
k.uii: 

Natrium! 
n reinem krisi 
Stund 

■ 
derselbe thSlt, 

/.urli 

W( 
-.in Zehntel di< 

' ■■ 
normalen All: 

Indik; 

iJsiiure ■ i 

■ 

din Vcrsuch mekrmals mit 
mungi 

: I 

werl ii dann 

in. in 
.■in Neutral 
Boraxlosui warden \ 



1 ITi 

Boraxl6son CC Saure 

■ " •• •• .. 

■I- 

Man 
y\ lb nnd Kii n 

:,2) 

■ 

I 

- 
■ 

■■ 

. normal* 

t, dafl dii 

Inn h ciiifachc Mull 

mil il 

■ ' ■ ■ nei Vnalyi 

der I 

■ 
■ 

Hersi age. 

der 



I , (; n. Quantitative Anal 

Mol 

halt - "",'; 

n wird in 

che ahnlii 
,,, dnem Li) 
onetwa: 

hal sich das : 

:::,. ohne 

,i un g dei I on dcr Kohlen 

, bei der Apwendung '' 3 

, ,. 
oittelung ■ 

man jetel dii 
■ 

Normtd- 

[ndikato nan in dii 

,ng. Man v. i an in 

cin Bi 

runddoppcU soviel W, d L&B1 

so lan •■ d i S'atronlaui ■"■ ,,IS 

mrnnt. 

Zai 

Vbj 

In I V. : 

I 

liesa Li 



[aBanalyse. 
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die Am/, ,1,1 
KubiKzcntimetcr wirkbcner ' , Normallange tti erhulti 



Mil Sauren i , kanntei N'ormaliliil 131 i,-i- 

titndlti h dei Gehall jcdra andi ren Laugc urc unbe- 

mitteln. 
Man crmittele 

i) 

; ttriunikan 

Ma, in roo ,-, . 

riumksirbo vcrdflnn, 

b) 

in der vorratigen, .,!- Reagenz diencnden >. 
felsaure den Gehall an S0 4 H 8 in [0 

rdunnte s, |»wi 
mit " Eetwa too© unci b, tnclikninr cinige Tropfon 

PhcnolphtaleinlcJsui 

in [QOCC, 

vcrdftnnc mil 
tonolphtalein. Guloi i 
Lhaltc-n. 

/in- Berechnung ,/, - .1/ 
1 ■ in i ■ . dlSsung 

n NormaUauc 

en '/i n. MaBilUssigkoitoii fur 
cue hniiptsa blii sen und - Jilen 

i K ubi i. 



i ill 
KOH 

u ■ .. Kaliumkai 
Vnunoni 

i .. : Ba(i 



gOWll 1,1 

|0.,,| 



11 Qui 
Kubi 






Hie 

lit. 
Dit 

ibar. 






B 1 Hi 

; . in 

Joa OH'] und 

ren 

In 1 ii 

le untunli 

die 
.1 Indikatoren untci immerliin .iid 

den 

Utli 

[cht 

i.l. 






I lei 




wbe 


starken 

ircii 


schwachen 


Ammoniak 


Karbonaten 
n 


Methyl- 

or;. 

p-Nitro- 
pheaol 

kmug 

Ph. 
phtalem 


rot 

lOS 
Il IS 


gelb 

■,.||. 

iii, hi 


ndbai 


anwi i 

odbar 
idbai 


idbar 

nil lit 
,ii iv. i a 


anwendbai , 
1, d. 

Kiih 

dbai 

ii.. 











I r |(l ii. Quantitative \i •■> ! ■ 

2. Oxydationsmethoden. 

den volnmetrisi hi n Cfc 

I bestimra 

in eii 

■ 

aenden Ki 
/,//,• normal 

nsflQssigki 

I Kaliumbi 
genda : Kal,uttt " 

Wenn Kaliumpermani 
ner Verbindun rtigen Manga 

, \l.,",i, BO.H; 50 4 1 

Der Vorgang wird fui 

; Glcichung in Rcaktio 
[\ nm , - entstchenden - 

sulfatunsj IcundMi 

MnA- K a O ,;-",H, aMnOSO, 5O SOjK, 

Alsda srhaltenw ornialirar 

Reakti' iing: 

Mn.O; 2 MnO 5 O. 

- Liter 

I 

Lite 

1 !i? ; "'- i [i,6] '•- rwtffi Koliui nthal- 

5.2 
ten. - I'm eine '/ M normale Losung bi 



I .".1 

I I ! I.i i-l.ill' i • ■ ' [HUH 

lint ci 

■ 'i (Inn Er] i Mai ke, so is) riii 

• ••; jil /I iii i II 

■ ig, Mini audi ■ 

I 

//. 

I lie i ixydation di durch I'ci 

saur< 

ii. tfnO K 50 4 H K II." 

uii dem einfachen 

1 ,, 11 

/ in. Gramti 

male di i normal* i il eincm 

en Grammatom verfugbarci aquivalentc Oxal 

ig zu erhalten, muC dahei Mol ' '.-. 

.n. 

Sure, 
Mol i !cm I26,i far ei noi male I 

zu oincm Liter, Soil 

Prap rider Reinheil tm I land 

Hen. 

25 : malen ( (s 

dci doppelten 
siiure. Man erw&rmi die I 50 und 

lange P mg hin- 

zutro 
■ 



152 n 

inten 

broui 
Dii 

jlurc odci 

n kanii. 




II' 

bimlunjj • 
mil ' 

: [,0 O 




. 

lit 
In tier Heilkunde 

n Wirknnj 

| cn , \\,n Z*hnheilkunde 

nli/U-ll/. I 



B. M 






■ wcil 

' [l cil/lll V, 

I 

ra allgemeii 

- h \MiTi- 

iind Kalium mat. 

in 

■ 

3 

z Mil 

lions- 

; 

:;llg: 

Da 

i k.mn (S. 

i - ■ . ■ , II. 1 ' 

II, •' n-Perroan| 

Die zu H»< '_i" 

Alsdann 
man aus cinei Glashahi 

V 

1 1 

i 

at. na h / 






II. Q 





m-P ■ I" 

! 

2, Gehalls 
]■• eini 













I i 


ii. 




; l IOCC 


iW5 









rikli 









' 1.5 






In ProiHN leu i i 



Di< olicl 

I., tra 

3. Jodometrische Methoden. 

Die jodometrischen Mi 

|od berol i 
. 

Lf&hrend, 
hilfi 'h i Elemcnte di i Was 

v, Ird s B. nai li dei ' .ii" hung 

SO a H, 1, 11," 50«H, iHJ 

schwi 

Bci 

■ 

!■ ine weite Grup] um- 

■ 
O, 6HJ I i 6J. 

H. i dieser Grnppe von Voi 

: 

. li.'ii ■•■ bildet. I >ie I lestimmi 

.... 



B, M 
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l.iii Grammatom tofl vereinigl sich mil eincro Grarnnv 

atom I * >c I v.n Jodu lemnach ware fur eine Nor 

i . ■ tii i S i : I G immatora 

: . iui- ein< hi Zehntclgramma 

fod ZU cm. in I i' 

ng mii Genauigkcil darzustellen i>i jedoch 

8WCI 

stwas andert. Man begntigt sich daher mil i 
.i.hr (i,i normalen . deren NormaliUU man 

\mt. 

Man ni- ; 
iui. I rand -3:- KaJiumjodid in einem Literkolbei 

1 Osung falle man am ein Litei auf. 

'fig. 
1 fo ich mit Natriumthiosulfat nach dcr Gleichung 

a I S I 5,0, N 

1 las braune Jod in die farblosen Salze Natriumj 
mill Natriurntetrathionat Bbi t57)- 

I)., cine Normal] imatom Jod im Liter hail 

Normallfi 1 
1 ,1, ch obiger Gleichung tin I ■ ramnolekel 

Nalriumthtosul/at enthalten 1 normal* 1/ 

Zelintelm ■•>■-■ 

M.,11 zerreibo von reinstera '■'/"'• 

r 1 1 ., 1 Mi ; , iner Iieibsi hale 

pier, nntei dltercm 
Lui 

m.I and ier glatl i 

\'nii dii man dano ' ,„ 1 Irani matom, 

1 . 1 ■ en und lose 

■in Liter V\ 

> ; - XIII 

Markc auf. 

I>;. : lerte Wa 

!,!- Natrium thiosuli: 

n kleinen ^atriumkai I 

m Natriurobikarbonai 1 1 '.n 
,,,„! 1 liiosulfal m. In til. In 

Dei Gehalt einei 

. nen Wei* ' ' fliiosulfi 
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StiirkelSsung (Darstellu [64) liinzu uinl ISA 

tiefblauen Flii 

Pnnl 

libar. Das Mil id 

i 

- 

Dii ormal, i 

mali 

Soil . 



Bestimmung der Starke eincs Liquor Kalii arsenicosi. 

in del M ■■'.i/.:i, h 
. R 

Man ra 

Natriumi I 

4 — 5 cc Starke! 

■ . ■ 
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Hierzu miia 

In 

■ , and '.'" • 

clrid 
| + 2H.0 

i {.,.■ 

i Litw ".i N. 

■ 

..Itcll (Iftljl ' 

. ill-ill 

, Natrium- 

■ 

Ustichen and .-i. b . 

Iks Bo 

lieu. 

dutch li- I taiael 



,, 









■u WiUiiimji.il.il b ;. die 

Genauigkcil der Bcstammun 



4. Fallungsmethoden. 
lichkeit mil den VerfaJ , aui 

eini - 

mittcls Suberli 

II,- 

DasSilbei isi ein einwcrtigrc Metall ; dn Grammatom Silbci 
; in Gramma torn W 

-lull in den Sauren. I 
'/,„ Gramm tto nS 
im Liter enthaJten. 

Man i inem um kenem - G. 

inem Lit* 

immung &et Halog 
Mai ersetzi 

V hum 
■ lii.-i- 
ihre unter Umrahren hinzul 
urspriinglidh weiCe fbzw. m und Jod gclblii ; ■ 

s plQtzlich einen Farbenums ichen 

Ion zeigt. Jetzl 

Das Kaliumcl ual dient in di« 

■. i-i lundnng nnd Kaliunn ; ,■ 

ehr stark . 

i ■'■ 
m, um- im . I Beungen von Ha 

man allei 
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ijon durcb ttbei 
n genau miflt. niedergesehlagen und dei Oberschi] 
rs dun h tilrierte I ioml&mng en. 

ZtthL iii 

urden z.oiog ki 

Ki I irerbrauchten, mit Kalium« 

■ 
|on i :ui1 '" 

Kaliumchlorid gefnnden wordi n: 26,8- 

i ormi I Ki i enlspret heml, 
nltcn. 



111. Anhang. 



A. Einige einfache Obungsbeispiele aus -der 
Gewichtsanalyse. 

■ 

Ueliaiiiiiuiig der analytlschen Wage. 

Mi: 

ot. Alsdan 

Kill. 

Die xu 

tin/ 

Durcli Befolgung dieser Regel elirniniert sich der EinfiuQ 
liger Hehelfehler der Wage. 

I I 

112 und dam 
Sui ! eirt Teil 

V 



A. Eli 
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Bei Anwendung dieses Verfahrens wird eine falsche Lage 
. oder eine etwaige Verschiebung des Nullpunktes, wofern leb 
Mil nicht zwischen zwei zusammengehorigen Wagungen er- 
folgt, einfluBlos. 

-.. Mai . ii Substa n 

bis 

.1, in 

■ 

stelH 

• mi dei Z 

Vll&lhl Ski 

■in id pei i 
dgl, dflrii lufbringcn am 

■ 
Me n. 



I 



Bestlnunung des Baryums, des Chlors, dts Wasscrs lm Baryumchlorid, 



li.n'l 






Man pu tal- 

lisierl PuIvct 

•■ni Entfernui in den Kristallen 

and ; in .in kleines, mil Gl 

won! hen. km 

chen word Sub- 

lurch Au in.! Zurfii 

. bjen verbiirgt liei 
den Reihe voi 
des 1 fatersuchu 

a) Bestimmutig des Baryums. Man I5sl Salz 

w.i-ri mi. I erhitzl aul 

» i 



III. Anl: 

I 

»ibt man el 

i . .mi m Rod 

unter Umruhren in die i ■ 
mid vollsl 

I.. ill 

.1 trocknel d 
ink mi'! vei isi !ii il Inhall 

I I. I'M. 

I iimen miti 

- ■ 
Gluhrfickstandes bestinunt. 

b) Bestimmung des Chlors. Kiss a 
cinem B 

- 
uni' I iilir.ii hi 

kcinc Fallnng mehi I" wirkl i 
il.ir.m. daC unter Kl&i 
zusammenballt. M 

:. i hlorsilber iwi Dtmkdn 

:. liltriiit ab, ebenfalls un 
l.ichi 
\\i 

: 
I 
a i rlanzpapi' t stehendi 

.ili.i. 

nebsl 

Porzi i i Qber kl I immc. Di i Gltthi ■■ 

n im Tii-^ 
Salzsaur 

' 
eGndlicl 
, ibm i • ipier vcr 

,!ui/i densdben v< 

rut mid v 



A. l-'.'i he V\,uu 
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Besummung des Kristallwassers. t— 1 
in einen n Porzellantiegel, v rhitzl 

dann nil [nhall n Flamm 

Minuten lang, i , lr \ a zam 

ommt. M erkalten, wSgi arid wiederholl 

Erhitzen and Wagen, I i 

rlusl isl Wassi i 

schriebeno 

usuliats bexweckl die I ■ 
i . 
" fcinpulw Jbe durch die Filter 

IniKliirchgcht. \\ n ■■■ 



1 ' IIWH Hl'S i'lli. ; 

Gluhteraj 

Icohlc hintanhalten lui 

Gluhrflckstancl mit i bis 
rierter Schwcfelsaure ubergossen und 
n und Verlnst z« 

1 ' ;, und es ent- 

ireh (.ewichtsverlust; eirn Reduklioi 
nie vermeiden liiOt, isl , Einfluu 

Won] jedoch wird beim 

•H J 

landlung 
nut Salpt i.rn. 

■ 
liicdcnen \\ 

i n in 
luantitativeii Anal'. . endgurtfee Vblaul 

Fallen nur, wii 
fen, ,lin.ii wiederholte Kontrollw 



Berechnung der Analysen. 

Iinung quantitativer Analyj intnd der Be- 

htungsresultato gestalt* I ^meinen ifach. 

Wii haben z. B. aus p 'lisiertem hlorid bci 

■ Baryumb, stiramung P g i ,,„!,.„ i,,.. 

Es ti zunachst, wieviel Gw»»i B a be- 

5timi wMMd/a/enthaltensind. 

'' il des Si : igi (siehi 

IN • lal - *) und in ammoleke] S0 4 Ba ein Grammatom Ba 



L64 



in. 



B 






w 



Man Will .'I 

era 
Diescn 









1 : 






In dit ser W I 

..■ ,1, i Inn in 

■vn bequ 



Zahlenbelsplel. 

En 

..•I qunnti 

i Baryumbestimmung. 

leer 



i.. 



1 Chlorbestimmung. 

- 1 ■ • • ' - 3 

' I ■' 
i . I »W«i»- 



einfachc (ibv 
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14,8. 



Wasserbestimmung. 

540 
1 |.J 

. ! 

1 „ 

Wasser 

i 

1 

I 

ni/ii- 

■ — 

.n dns iciisi.ii' 

1 
tcilon bcro hnon and 



lia 

a 

H..0 



[00 



M.8 






nulysc 
Zahl lii ern In M: I fiii t\\< fie 

lie ton. 



Bestiminung ties Kupfers ini Kupt'ersulfat. 

K incr 

:i und in I 



III. Anli 

ruhrcn einigt Kubikzcntimeter reiner Natr 

Jction hmzu. Es ililli ich rasch ab- 

sctzendes Kupferoxyd. 

ohne den Niederschlag aufzurtihren, duri Liter runli 

w.ii ab, durchmischt den Niederscblag in der Schale mil 

heiflen I gieQI nach dem 

(hi- Filter und wiederholf dieses Auswaschen a 
mal. Endlich bringt man das K 
cndigl dort da •'■'• 

Sollten sich, was zuweilen vorkommt, I 

oxyds durcb Reibi n mil i iner I ■■>■■ m fal tu 

ter Salpetersaure, spiile dii 
mil wenig Wa tiegel, in «n i 

man Kupferoxyds vorzunebmen gedenkt, 

und verdsunpfi di< I 

1 
[ernitral ohne weiteres in Kupt 

ll wird, v 
bei der Chlorsilberfallnng besehrii I Hauptmen 

I einero Uhrgl « rsl im Ti- gel das 

Filter verascht. D 
oxyds hinzu and 

lej CuO mufl 
werden, da Kupferoxyd leicht ctwas aus der Lufl 

unzieht. 

I 

mciden, d 

I cyd /inn l.il 

i 
ilurch Vll Mlt.ili .■■ 

halt, 

i ias ' rlfihcn dai I aii lit i"i ■'■<■ I i 
. wcil bei /u si 
ojtydul, Cu,< i, bildi I 
Porzellanscbale, nicM in G 
Ian vk-i <v 
■ i verhalt" i riallcn 

nmgokehrt. 



Bestlmmung <ks Quecksilbers Im Quccksiltierchliirlil. I I 

1 1. -i >ll in Quecksilbcrsulfid, i iihrt 

und als solchi -ii werden, M..n I5sl etwa ein Gi 



id in ctw ■ n iii 

ciiiem Erlenm n Kolbcn 

1 
klarl 
den hat. 
dann filtriert man auf einem, am besten „gehartcti 

i Jem vfill 
Waschwasser.s urn 
findli< he Wasscr 'in 
■ 
icli wird Filtci a t05° sum ko 

den friilieren Bestimmui Ifich- 

natlirlich ausgesi hloss 

• „ Icnen di 
Hilii iliffen< n : 

11 

VII - 

[l 
Acta ■ Erkalten 



milling der Phosphorsaure Ira Natrlumphosphat, PO«HNa 

i von was erii ium 

Man i" 6 ins 

■ i :miI mi 

out danlosimg voi 

Molybdausiiure etwa zu fallenden 

\vinl urn di hrcre Stui 

nir.lii hSher als aul 

dci 

i hi dicsclbcn nach Zusa 
■ in einem R indei no h / it. Schi 

sich dann kein Niedcrschlag meh 
losung mi. I die Fiillung Isi bo 



HiS 

ben und 
von neuem mil Molylxlilnlo Man &11 

den Ammoniump 
llm mil dei Bur Ffillung Molybdi 

hat, axis, 

i.iiin \vn 

•ni A I 

i 

luszukomi 

Phos| : 

■ 

dafi die ' nut den i 

rnliri werden. Man bringl dam 

,,) l.inzu mi,! 

Derschv 

: I 

bis im Filtral nach Ql 

keine Chlorreaktion mehr licfert. 

■ h dem I 

Flamme I 
die I tur /.ui vollen Gliihlritze. Solll 

| 
■ inn konzentrierta S 
li m Wa 

fUhrl 

sicher zuro Z 

Au 
kanr 

ErlA I 

i 11 









B. Einige in der Medizin haufiger angewendete 
physikalisch-chemische Messungen. 

I. Bestimnumg der Gefiier|iunktserniedrigung wasseriger 
Losungen. 

Allgemeines iiber den osinulisclicn Druck. 

lurch 
nicht 

at ilni den 

■i in dct I 

■ 

■ 

i mil 

I 

I 
I 

I 

...I die A;. 

punktes, die hv a 

i 

■ 

■ 
H6he ii>- li nu 

l&flt dob 



L70 hi 

wcl hen i licml Sand 

■ ■ keln kenn 
mol 

Ausfiihrung der Bcstininiung. 
Wii 

i [« die ran il 

wcil ■ i 

Si hhlssc ani die Molekelzah] 

die Gefrierpunli 

allgemcincn propoi I n dct I nur 

mid man icatimmun 

a niid zwi 

■ ■ i. - 
mann an 
-icn. 

ndige Appa 

ir, durch dess ■ 
mannsch 

■ 

fur die Kuhfllu! t. Reagen 

a) Viirarbciten. 
i Man 

lurch mail 

stlberinha 

in i 

gchalti nen Wasserbadi 

■ ■ 

j. Man 

i( \\ assei und lad die 
Idcinc Mcnge Flussiglo it dm 

I 
ciu in i in 'in hi xa eng< Kapi 

■ Hid an dei 
bringt. Das hen mil den R 

mi Kulilt typarats 
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I.) Bestinimung des Gefrlerpunkts des reliien Wassers. 

[. in ,1.1- Gc(ricnx)hi bringl man to [50c 

stilliertes Wasscj b»w. 
das gana Qui ■ ksilbi 
h davon bedeckt, 

z, in 1 rii rrohi winl R 

m ,. ; . . nieht .111 

I 
das 1 I Wen zuni 

,ii, Kill. ihrt. Smki dei Queck- 

silberfadi mehr, 

. 1/.1 mar 1 ■ iefrier- 

rohr in den in der Kiihlflu" 
Luftmantel ein. Di< Flussigkeit is1 jetKl i 
kuhli. Bei sti i' in weiteren Ruhr< 

i an- und das Tuen 
pj6ti Maxi- 

mum. Dies 1-1 in" Thermo- 

meter gli itend< 11 Lupc aul 1 au- 
1 
naherte Gefrierpunkt ■ 

nichl von 
so dureh den 

einc 
Impfperlc mitl l« ns 

,111 oder in. in liebl den Platini 
m die Hohc des Seitentubus, berflhrt 
ilui mil pfstifl und fuhrl 

ilm soforl ?n weiterem Riihren in 
das Wassi 1 eurfli k. 
.'..hi 1111111- 
LufO 

-Ml,. || HI 

Jen Luftmantel ein und wiederholl 
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annaliem 
punkt, 

■ 

urn. 

4- Man h nntci 

1 ides Obi ■ 

■ 

unkt. Zui 
in 1. du 
xdincbcn 

iohi 1 Reinhi 11 



Bestimroung des (iefrierpuiikts dcr Losung. 
■ :r und Rfihrci entfcrnl und 

uli. dam 

beim reinen V [fihrt, rail 

kiihlung von ! 1". 

11 nach ■'■■ 
und dai 

i.l 1I.111111 

1' . ndcrl si( h 

■ 
■ 

Fehler is) 



I'. ! 




i:il 1)1.111, wn 
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Zahlenbetoplel. 

id wurdoi 
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Verwendunyen der Bestimmung tier Gefrierpunktswniedrlflung. 
.1) Rerechnung des Molekulargewlchts dei gelSsten Substanz. 
N. 

K. 
Lita Wassi i wic obcn I : Werl an 

punktsemiedri 

Gcfricrpunk 

n I it. 1 \'. 

..,li mull nil ''.<- in Mol 

[,85. 



(«> 



i7i rn. 

Mifii man 
iilligi 11 I i a 
Molekul: 

Meisl I6st man abei aichl gerade i 
wcichendi Mi auf. Dii 

^ — V. ■ p mul da.mi1 wird (1) zu 

piel. 

« ibige Natriunu h 

I d 

sii h . ", 

.'■- ' I in dei 

Bad,< " ) m '.«5-l° 

= 3',46 

m aus Bcobai htunj 
uden Moli kulargewichl 

durcn 

■ 

1 
it nsf. in diesei W< 

n ..normal' 
Eine boIi be h r/iOhunf 
deutei aber, na tnisse in - 

■ ! ■ . 1 1 ,( i ■ 

I l I in NIK mi,! lli'i 

' 

kelzahl im 
don Gasrantn. In dci Tal bal die obigi 

I 
• ine ! i ii/u- 

nehraen, <l. h. 
[hicrul 

b) Berechnung dcs Belrages der Jonenspaltung eines geliisten Elektrolyten. 

Zerfalli tt Mol i ines Mtt&m 

des N nsf.)*). '•>" Bruchtcil ;• in Jonen, so bilden 

•) Bei einem 



:i. und i — y Biol bleibt a. N.n.1 

auf 

1 — ;• 2 ;• / 

idenen Jonen fangieren di nach als 

ielbsl 

.;.,..,. del tional nur 

ten Moleketo, unabhang Natui der 

[1 also die Bcziehim 

Ldsunj i i Y '■' 

i „ aber di< c da 

. . wenu /,- in ihm qintrate. 

ni/.;ilil dct was cinem Mol 
lenen Mole 

, , - 

und dei relative B< [onenspaltung, dei Diss> 



enbeispicl, 

!i i.l i t) 
lib 1 

■ 

. . :,l Vf0l \->l I 

la'uiulCl'). 

■ 
" 



]-<; 






■ 

Molekelattcn in M< I 
Am ein Liter W 

■ 

Hi.' 
0,1 

era in (. 
Mnl 

i r 

Bcrechnung der „osmotisclien Koii/entratlmi" einvr LSsung aus 
melirereii KoinponenUn. 

und b ! i 

on ihm m 

-.Inn: 

Mcdizin inn.'!: 

lien Bbl i 
I Lhrt man an einci der 

1. h. 'In i 
■ 

dun h die K 

," m dividicr i ! 

■;.U../.n:: 

Nalui Wolekeln, 
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Km Serum /■■ ige ■•■ B. 

1 in ilcm Scrum en1 i ui looo g wassei 

■- if\i<_ I v i Vtolcn 

'.nilii, wieviel 
Joncn 

iii. 

damil 
dfl 111.111 einzelncn, in J 

SKlektrolytc kcnnt, i«ii die M leneo 

Will man i lick in ilk Zu- 

het I'lu baben, -• 

■ 

ing ilirot | tioncn, Die Dif/tri ben dicscn 

.I. htelektrolytc 1 in 
bs- und i 

er Hinwei udn zui I 

wichti and Pathol 

dcratf rden. 



2. Bestimmuny lies optischen Drehungsvermbgens. 

Allgemciiics iibcr optisclic Drehung und Polarisationsapparate. 

Vom gewohnlii b 
in ilnn dii thcrteil krccht wit 

les Lichti 
nach alien Richtnngcn hin wi 
Mittel gclingi es nun, dii 
n : sic erj I on alle geradlinig 

ill iii'iini man cinen i 

ungen mi strahl 

stattfinden, beiBl die > 
Strahles. 

icht- 
■ 
infachc B - <sk-I- 

iraktischc Zwecke komml nur dii 
i und di( ! 

hit Hcrstollung polarisicrten Lii 

Man nennl d ; be- 

« kurzw< 

Lchr- 

ik.) 
iches PMkttt lac*. 12 
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- HI i vmiiiIiii. .; 
I In- igl ii hi .1 ii. 1 ■■. 

I i. ik an aktivei Sub 
Aus nun umgi 

nntielii durcb \ 

I 

fur n 

-•iii lc. I iKlorc 
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0-! . [_ 0i 
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■ ■■ 

die Ril ' 

tics Kristalls hinein! 

I 
lore I lelligkeiten. i i 
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liVI >. ..I /!)- 
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III 
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iiicht und ii 
von diesen Hi 

•■'' ii:. 

III. 

ii. in urn [I 
An 

■ 

I 

in. 

i 
nur wenie abw 

■ 

I 

ii 

i 
lung II. 

M n 

I 

Ail 
irklichbar. 
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Ml. Anhang. 



hleczn v. 

■ 

dei di i I 
J 
Winkel i 

-mil in bcidcn I In ' 

11 mid il. 111:11 .'.in li 

■ 

tenv inkel. I »as Co ellbai 

i ■ 
In 1 .1. linn I.. 1 tircnl 1 

t< nwinkel dun 
zwar durcb eii 

die LaurentscUo Platte. ] 

1 wird in nei 
seltenei 

dem 
/11 wisscnschal auaa hlic 

Lippiclu 
In diesem Ap 

.Halbpnsn 

klcinc, da 1 
■I. eincn h 
hal man di D 

■ noinandci Man i rhall also i 

Apparal don 

; 
1 1 . . 

51 der Hal 

1 wahlt in. in ilm . 

• Ali- 

1 

■ 



Bcstinimung det Ablcnkungswinkels ciner aktiven Losung im 
Lippichschen Halbscliattenapparat. 

; Man ' 1 triunv 

ihin;: ■ kritftige Bunsenflammi 

brenner), in der, in einem Platinnete odei tiro m Platii 



I iihtes KJ 
salz zur Verdampfu 

Flaramc vom 

Illhll ZV ; 

/ill 

hlcn 
Kaliuni- 

cinc FIB 







i ungslinie dcr 
lerkante des Halbpi liarJ 

wahrnehmbar ist. Dann I nan den urch 

Dn In n des 1 1 ii bknopfs bis zura Eintritt ■ 

ten. Mail 
best 'bu Si. mil dei K n ab und 

wiederholt die Einstellung 5 6mal, Das Miltel 
ullpunkt. 

Hi. Eln» Ii bl 
Mittel 



1,1 i fii in einc 1 

meta I 

"• 111 nin 

■ leii hi Doppelbro hui g ii . i 

I Mai 

II 111) !,■ 

man wi< d Mittcl. 

5- Die D ,l,., 

i 
iunfi ilei 

\ui: 

/..ii.! .1 ■■ 

wcnn n. (Linksdi 

ZWI 1111,1 AM. : 

Stcllungdi 

■ 

Znfilenbebplel. 
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Spaffischc Dreluiiig dcr aktiven Substan/cu. 
I>' dcs durch aktive Substanz liei • 

winl 

IrSngig zu machen, beziehl man nach Biots \ 

.ill. polarimctrisi lien ' aul die 

lum 

■ 

I I U.I 

• mil. 'in nach ii'-'ui ' 

.illlt. 

I I.I 

I . 
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. .'i.jii Winki ir 

n [s, iintcn) 

i ., 
■ 

I :. i dor I leha 

: 

muni 
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III. 



■ 
/ dm • 



X.I I .Mil. 

■oi j; Raffinose wurden 

l:i II 



JO 



<30 g. 












2 dm. Na-Flammc. 

I (III K: 

i 

I, |6 
9.45 

■ ■!'• 
9.45 

>. 153 

I .04,38. 

■ 

Vcrwendung der Konstante dcs spe/ifisclun Drehungsvermbgens 
zur Cehallsbestinunung einer Ldsung. 

K'Min m, 11 ;pezifischi 

chomischi a Korpei 

nnten Konstante umgekdirl di 
Losm Korpers ermitieln, wenn ra 

winkel dei l timml 

e< hnung hal man 1 infat h 
:ifischen Drehung 






. 1 aufzulo 
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n-i bonis 

Zahlen ele. 

a) Ermittelung tier Kunztntration elner Rohr/uckerlosung. 

ii N .1 1 riumlichl den W 

it in 

,0,08 8 . 

\\ irklii bkeil ■ ;|1 ' inu >' 

m Robrzw ker m to rt, urn die 

I -i.i 

b) Ermittelung dcs Gehalts cincs Harns an Harnzucker (Glukose). 

Versuch. Zut Waning and I i wnrden }0 i d> 

g von neutralcm 

1 1 inn bei N rad itn a 

i in.- \blonku . i" 

Per Glut 

Pci ureprui nil Drehui 

dunnf wi 

2,45 g Harnzucker In 100 Cfc 

dei ' 'in!- 
den I tzung 

nil In 

in Hint I 

gemaB 

ilu-n. 

i heil prakti : 

I ■ 

i I.i i n /in I neii 

■ 



III. Al:', 

Dii 

■ 
u,i. win) be 

i '.Vellenlange des Lichts. Furpo 

.1. hi am ' ■• 
end< 
j. von dor Temperatur. I 
Rohl 

Bei anden 

I. - 

! 
: antersu 



i 
Rohrzucker |x|, , ; ,,ilul 66,5 Glukose wj*" 1 52,6. 



Saccliarimctcr. 
In dei 
rsuchungcn verwcndel 
traktion als die bescbriebt nen, d 

kenr 



Lysator b onlah 

01 nimmt. 
Hi 

I in Skalentci] schland gchram lift hi n 

riclit (I" 
Licht, gewdhnlichem Lampenlicht, siehe un1 
m Polarisationsapparal 
S'atriumlicht). fiber 

rbuchcrn di i I'lis 

n 
-;ii unbeq 

h fui oinigc dam H • 



IV. Konstanten und Tabellen. 



I. Atomgewichte der wichtigsten Elemente nebst deren 
Logarithmen*). 
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*) In 1 .i ill i sind lediglich die Ma hmen 

■iilui. Analytisch-chemi man na 

5tellung des 
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IV. Konstanti n wid Tabellea 



3. Spezifisches Gewicht und Prozentgehalt wasseriger 
Chlorwasserstoffsaure. 
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4. Spezifisches Gewicht und Prozentgehalt veriliinnter 
Schwefelsaure. 
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